tack vare FOFTUFDINeEN 


Sveriges första rörturbin, installerad i Skogsfor- 
sens kraftverk, kördes igång sommaren 1960. 
Skogsforsen är tillsammans med fyra andra kraft- 
stationer vid Ätran fjärrstyrd och kontrolleras från 
en driftscentral i Krokslätt vid Mölndal. 


Rörturbinen har konstruerats och tillverkats av 
KMW. I KMW:s turbinlaboratorium har man ut- 
fört ett mångårigt forsknings- och utvecklingsar- 
bete, innan konstruktionen fått sin slutgiltiga ut- 
formning. Generatordelen till rörturbinen har till- 
verkats av ASEA. 


Fördelar: 

e Tack vare den rakare vattenvägen blir verk- 
ningsgraden högre jämfört med motsvaran- 
de konventionella turbin. 

e Konstruktionen är enkel, montage och in- 
stallation likaså. 

e Rörturbinen kräver liten byggnadsvolym 
utan kostsamma överbyggnader. 


ESP | | 

på AR:a MAP SERVIC 
- fö vICE 
S IBRARY 

- | MAN 2 Leg 

3 WASHTNG 

SN ON, D. C. 


Al 


Svenska Elektroingenjörers Riksförening 


Erfarenheterna från den första rörturbinanlägg- 
ningen pekar på att denna turbintyp kommer att 
skapa nya möjligheter för ett ekonomiskt ut- 
nyttjande av vattenkrafttillgångarna. 
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ESAB levererar reglerutrustningar 


Superkalander hos AB Brusafors-Hällefors i Silverdalen 
med Ward Leonard-utrustning från ESAB. | 
Likströmsmotorn har en effekt av 240 kW och 
reglerområde 180—1300 r/m. 


ELEKTRISKA SVETSNINGSAKTIEBOLAGET, AVD. ELMASKINER, GÖTEBORG 


ÖN 


Byggplatscentraler. Med våra standardap- 
parater bygges enkelt och snabbt tillförlitliga och 
normenliga elektriska fördelningscentraler. Våra 
gruppcentralers flänsavstånd har särskilt anpassats 
efter uttagsapparaternas breddmått så att elegant 
och kompakt utförande erhålles. Materielen utföres 
helt enligt SEN 280901 — 280910 och byggplats- 
centralerna kan utföras enligt SIS 504801 — 504823 
eller enligt kundens önskan. 


- CHARLES WESTERBERG & Co AB 


NYKÖPING TEL. 0155/172 90 


En el=industri i 
takt med tiden 


Charles Westerberg & Co AB har i takt med 
den moderna tidens alltmera ökade beroende 
av elkraften vuxit fram till en dominerande 
industri från den blygsamma starten för 40 
år sedan. Det har varit en ständig ökning av 
produktionen av elmaterial för de mest skif- 
tande ändamål — i hem och hushåll, för in- 
dustri, hantverk och jordbruk, ja överallt där 
det gäller kontakt med elkraft möter vi en 
Cewe-produkt. 


Företaget — inklusive mätinstrumentfabri- 
ken — sysselsätter idag 340 arbetare och 
tjänstemän, som från råvaran tillverkar mil- 
jontals stickproppar, motorskydd, kontakter, 
manöverboxar och allt annat som hör ihop 
med elkraftens krav på säkerhet och kontroll. 
Modern forskning, moderna maskiner och 
rationell tillverkning helt i egen regi ger ga- 
ranti för kvalitet och framsynt nyskapande. 
Fabriksanläggningarna, varav huvudfabriken 
syns på bilden, omfattar numera 18.000 m2 
effektiv golvyta. 


HAN TAR INGA CHANSER 


Han har valt Mullards SQ-rör — pjäser som verkligen gör skäl för namnet SQ — Special Quality. 
Det har inte skett av en slump! Mullardteknikern vet nämligen vilka möjligheter ett SQ-rör har på 
fältet — han vet det av erfarenhet. Att röret bibehåller sina data även om det utsätts för svåra stötar 
och vibrationer. Vissa typer har just den robusta konstruktion som erfordras i sådana fall. Andra SQ-rör 
har lång livslängd. En egenskap som erhålls genom kombinationen moderna tillverkningsmetoder, först- 
klassigt råmaterial och grundliga tester. Varje år kan Mullard utföra sammanlagt omkring 30 miljoner 
testtimmar på en enda typ av SQ-rör!! Utförliga tester och minutiösa tillverkningsmetoder resulterar i 
exakta karakteristika! Därigenom kan man konstruera en- 

heter med olika rörvariationer och erhålla tillförlitlighet 


i en standard, som annars vore omöjligt. Svenska Mullard ; 
AB, Strindbergsgatan 30, Stockholm No. Telefon 67 01 20. M ULLARD 


rELEKTROKABEL-. 
För automationen 


Små motorer för alla 
ändamål från 


CHRISTIAN DUNKER, Bonndorf 


för 
alla förekommande 


ändamål 


ee KOAXIALKABLAR 
för elektronik och TV 


& MULTICORE — PVC miniatyr 
flerledare 


& TEFLON, KEL-F 
isolerad kopplingstråd 


& KISELGUMMIISOLERADE 
värmebeständiga ledningar 


e BUTANOX — olje-, ozon- och 
köldbeständig gummikabel 


e GLASIL 
ett märke som specialledningar för 
borgar för kvalité flygtekniska ändamål 


Begär upplysningar och offert från 


Gere äs sn j BROMANCO 


: AB D. J. Stork AKTIEBOLAGET BROMANCO 
HOLLÄNDARGATAN 8 — STOCKHOLM Vägen 06 07 SiöckhålmiC 


TEL. 112990, 217316 Tel. 10 11 35, 11 81 58 


EINE KNIKSUS9Sa5 AS 


6 00 ÄNOoa AN. JON So Boa 


Interiör från en L M Ericsson automatisk telefonstation med koordinatväljare. 


Ett kvalificerat tekniskt problem 
kan dölja sig bakom en till synes 
enkel uppgift 


Att fästa och isolera några uttagsändar på ett e Materialet måste vara korrosionsfritt (tråd- 
telefonrelä kan synas som en ganska enkel diametrar ned till 0,05 mm förekommer). 
uppgift. Men när man får veta vad LTL M e Materialet får ej kallflyta. 

Ericsson fordrar av det material som skall 
utväljas för ändamålet, tvekar man inte att ; å ; 
beteckna denna speciella fasthållnings- och + Materialet skall ha hög elektrisk genom- 
isoleringsuppgift som ett kvalificerat tekniskt slagshållfasthet (provspänningen minst tio- 
problem. L M Ericsson, som över hela världen dubbla driftspänningen). 

gjort sig känt för sina omutliga kvalitetskrav, Materialet skall ha hög ytresistivitet. 
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Materialet måste vara lätt att applicera. 


isolertejp uppfyller nämligen samtliga LM:s Materialet måste vara fuktsäkert. 


fordringar, vilka är följande: 
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Materialet måste tåla hög driftstemperatur. 
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ger hög driftsäkerhet till moderata kostnader 
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Korta kommentarer 


Utvecklingen inom radartekniken är numera synnerligen 
differentierad och svår att överblicka inte minst därför att 
många av de tekniska nyheterna hålls hemliga av militära 
skäl. Ofta men långt ifrån alltid kan man dra slutsatser 
om denna utveckling genom att studera de mera öppet 
redovisade framstegen beträffande antenner, mikrovågs- 
rör och andra radartekniska byggstenar. Så är t.ex. fallet 
när det gäller utveckling mot höga sändareffekter eller 
mot känsliga mottagare, baserade på lågbrusanordningar 
av olika slag. 

Ett ytterst intressant område är dopplerradartekniken, 
som på senare år fått förnyad aktualitet i flera olika sam- 
manhang, bland annat när det gäller att upptäcka lågt 
flygande och terrängen följande luftfarkoster, vilka svår- 
ligen i tid kan upptäckas med konventionell radar. På s. 37 
i detta häfte redogör Paul Schoster vid FOA för olika 
dopplerradarprinciper. 

I 1960 års IEC-möte, som hölls i New Delhi i Indien, 
deltog ett flertal svenska specialister på olika elektrotek- 
niska områden. Lennart Grén vid SEK ger på s. 45 en 
redogörelse för mötet och för förhandlingarna inom de 
olika kommittéerna. 

Inom elektroakustiken, t.ex. i samband med stereofonisk 
inspelning och återgivning eller för åstadkommande av 
ekoeffekter och liknande, använder man fördröjningsan- 
ordningar av olika slag. H Petzoldt beskriver på s. 49 en 
sådan fördröjningsanordning som utvecklats vid Tele- 
funken. 


Konferenser 


Modernisering av järnvägar. Railway Modernization 
Conference hålles den 3—4/5 1961 hos The Institution of 
Civil Engineers i London. Medarrangörer är The Institution 
of Mechanical Engineers och The Institution of Electrical 
Engineers. Avsikten är närmast att informera om planerna 
för modernisering av det brittiska järnvägsnätet. Upplys- 
ningar lämnas av The Secretary, The Institution of Civil 
Engineers, Great George Street, London S.W.1. 
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talserier E-serier; SEN 241135 Linjemateriel Stagskiva, 
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Kommissionen, Box 3 295, Stockholm 3. 
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SCHOSTER P: Principer för dopplerradar. Elteknik 4 (1961) 
h. 3 s. 37—44. 


System med omodulerad kontinuerlig våg. System med 
frekvensmodulerad kontinuerlig våg. Pulsmodulerad dopp- 
lerradar. 
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Vare sig det gäller brytare för generatorställverk 
i en kraftstation, elverkens fördelningsställverk eller 
industriställverk av de mest skiftande slag — vid 
varje behov av brytare för inomhusuppställning — 
har Brown Boveri en lämplig tryckluftsbrytare. 


Tryckluftsbrytarens fördelar: 
e Ingen explosions-, nedsotnings- eller brandrisk 


e renlig drift 


e möjlighet till lätt och snabb revision 
e korta bryt- och tillslagningstider 


e tillförlitlig funktion vid högsta och 
lägsta temperatur 


Utföringsformer: För golvmontage, för väggmon- 
tage 'monterade i inbyggnadsplatta, för montage 
i plåtkapslade truckställverk. 


Brown Boveri har 25 års erfarenhet på trycklufts- 
brytarområdet och intar alltjämt en ledande posi- 
tion på detta område, 
Tryckluftsbrytare för inomhus=- = 10— 60 kV 
uppställning levereras för : 400—6000 A 
200—3000 MVA 


SVENSKA B ROW STOCKHOLM C 
ELEKTRISKA AB 


Tel.vx 232935 


A 6 ELTEKNIK 1961 


FYN bar Owe 


Principer för dopplerradar 


Paul Schoster, Försvarets Forskningsanstalt, Stockholm 


The interest for doppler radar has earlier been 
repressed by certain rather serious restrictions in 
such systems. Thus it has for instance been difficult 
to combine fairly good range resolution with the in- 
tended. possibility of effectively separating targets 
with different velocities. Further on noise from the 
transmitter is a problem in continuous wave doppler 
systems because it reduces the sensitivity of the 
receiver. However for some purposes a doppler 
system is the best solution and with more differen- 
tiated demands on radar systems the interest for this 
domain has grown. 

In this paper the basic principles for some types of 
unmodulated, frequency modulated and pulse modu- 
lated doppler systems are treated and some typical 
properties are touched. 


System med omodulerad kontinuerlig våg” ”” 
Sändaren avger en ren sinusvåg av frekvensen f,, 
fig. 1. Skillnaden i fas mellan läckande signal från 
sändaren till mottagaren och ekosignalen från ett 
mål blir 
2T 
4P9=270-—- 
där r är målavståndet, I våglängden och c ljushastig- 
heten. Då målet närmar sig, minskas avståndet och 
fasskillnaden, varvid ekots frekvens ökas med be- 
loppet fp, dopplerfrekvensen, som blir 


I Gkeleo re 2dr 2v 


= — = — . oo ER 1 
[D 5 ah SR SÄ ld banA (tl) 


där v är målets hastighetskomponent i riktning mot 
stationen och antas vara mycket mindre än strål- 
ningens fortplantningshastighet. Ekots frekvens blir 
fot fr, där fp är positiv för närmande mål (posi- 
tiv hastighet) och negativ för avlägsnande mål. Om 
t.ex. v = 300 m/s och 4 = 10 cm blir fp = 6 000 Hz. 
Med 2 = 3 cm blir fp = 20 000 Hz. 
Dopplerfrekvensen kan erhållas genom att samman- 
föra f. och fo + fp i en blandare, där referenssigna- 
len från sändaren av frekvensen f. är avsevärt större 
än ekot av frekvensen fo. + fp. Skillnadsfrekvensen 
blir fp och övriga komponenter blir högfrekventa. 
fo utväljes i ett lågpassfilter där övre gränsfrekven- 
sen lämpligen är fpmar. För att öka känsligheten och 
för att kunna skilja mål med olika hastigheter, kan 
lågpassfiltret ersättas med ett antal smalare band- 
passfilter, som täcker det lågfrekventa dopplerban- 
det. 

Ett system enligt ovan skall framför allt kunna un- 
dertrycka markekon. Fasta markmål ger ej doppler- 
frekvens efter blandning om stationen är fast, utan 


< CW avser continuous waves, kontinuerliga Vågor. 


621.396.96 
endast en likspänning, och därför kan deras ekon 
undertryckas genom likströmsspärr. Dock måste man 
även spärra för mycket låga dopplerfrekvenser i 
närheten av frekvensen noll, för att eliminera sådana 
från markmålens relativt långsamma rörelser. Stör- 
spektret från marken breddas vid minskning av våg- 
längden, ekv. (1), men de nyttiga dopplersignalerna 
förskjutes uppåt i samma grad, varför störverkan i 
princip ej ändras med våglängden. Det medför ur 
filtersynpunkt ej någon svårighet att undertrycka 
även mycket starka markekon. 

Det för närvarande kanske allvarligaste problemet 
med en CW-radart härrör därav, att sändarröret, 
förutom frekvensen f., även genererar ett smalt brus- 
spektrum omkring denna frekvens. Ehuru bruset lig- 
ger på mycket låg nivå i förhållande till bärvågen, 
kommer det att minska mottagarens känslighet om 
sändarreferensen hålles så pass stor, att blandaren 
arbetar under någorlunda optimala förhållanden. Av 
denna anledning anordnas oftast mellanfrekvensför- 
stärkning, fig. 2, där lokaloscillatorn får ge första 
blandaren dess optimala drifttillstånd, och dessbätt- 
re lokaloscillatorns brus ej medför samma olägen- 
heter. Man försöker dessutom hålla övergångssigna- 
len från sändaren till mottagaren så låg som möjligt. 

Man kan i princip använda gemensam antenn för 
sändning och mottagning och separera sändaren från 
mottagaren med hjälp av någon typ av riktkopplare. 
Emellertid är det svårt att i praktiken erhålla bättre 


| sån- 
I dare 
| på BL a 
I 
= a) 


SS > Vv fo 
SUNT ee AI Ö ” fa. 
gare £ 
amplitud 
sändarsigna/ 
bandpass- | 
filter eko b ) 


(DM De fo ftp frekvens 


Fig. 1a. Enkelt schema för CW-radar. 
Simple CW radar. 


b. Signalspektrum vid omodulerad CW-radar. 


Signal spectrum of unmodulated CW-radar. 
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Fig. 2. Blockschema för CW-radar med mf-förstärkare. 


d 
CW-radar with if-amplifier. 


isolation än storleksordningen 30 dB på detta sätt. 
I allmänhet har med denna metod endast kunnat 
uppfyllas mycket blygsamma räckviddskrav, då för 
sändarbrusets skull endast små sändareffekter har 
kunnat utnyttjas. Så småningom inträder dessutom 
risken att bränna mottagarkristallen, då effekten hö- 
jes. Skilda antenner för sändning och mottagning är 
således ett karakteristiskt drag hos en CW-radar, och 
trots detta infinner sig problemet med sändarens 
brus genom minskning av mottagarkänsligheten re- 
dan vid relativt små sändareffekter, storleksordning- 
en några watt. 

Då skilda antenner användes, domineras i allmän- 
het den signaleffekt från sändaren, som når motta- 
garen, av markreflexer och består endast till en 
mindre del av läckning mellan antennerna. Framför 
allt gäller detta, då loberna bestryker marken. Ned- 
sättning av mottagarens känslighet på grund av sän- 
darbruset kan således ej elimineras enbart genom 
åtgärder beträffande antennerna, utan markens be- 
skaffenhet är i allmänhet mera avgörande. 

Åtgärder att minska sändarbrusets inverkan kan 
vidtagas såväl på sändar- som mottagarsidan, men 
komplicerar apparaturen avsevärt. Som sändarrör 
användes ofta klystroner. 

För en konventionell pulsradar (med kort puls), 
där sändare och mottagare ej fungerar samtidigt och 
där man i huvudsak ej kan utnyttja markekostörda 
områden, uppstår aldrig något problem med sända- 
rens brus. 

I ett omodulerat CW-system saknas på grund av 
signalens långa varaktighet praktisk möjlighet att be- 
stämma avstånd genom ekots gångtid samt att upp- 
lösa olika mål i avstånd. I princip har man dock 
möjlighet att erhålla viss avståndsinformation ge- 
nom det förhållandet, att radiella hastigheten är känd 
genom den uppmätta dopplerfrekvensen eller ut- 
tryckt på annat sätt, därigenom att varje period av 
dopplerfrekvensen betyder en tillryggalagd väg av 
en halv våglängd, ekv. (1). Under förutsättning att 
man vet avståndet till målet vid något tillfälle, kan 
således avståndet i varje annat ögonblick beräknas. 
Avstånd kan vidare uppskattas genom ett ”pejlför- 
farande” där, förutom radiella hastigheten, även 
riktningsändringen under en viss tid kommer till an- 
vändning. Även denna metod har dock begränsad 
användbarhet; den kräver noggrann vinkelmätning, 
är olämplig vid liten eller ingen vinkeländring, krä- 
ver konstant målhastighet etc. 

Ett omodulerat CW-systems största fördel är, att 
man genom tillräcklig dämpning av frekvenser om- 
kring noll på lågfrekvenssidan kan eliminera myc- 
ket svåra markekon. Det är väl lämpat för hastighets- 
mätning samt för sådana fall, då upptäckt av rörliga 
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mål är väsentlig. Känsligheten kan göras god genom 
smala filter i mottagaren, anpassade till signalens 
varaktighet. I samband härmed erhålles även god 
hastighetsupplösning som i vissa fall kan minska 
olägenheten med den bristande avståndsupplösning- 
en. Då man för räckviddens skull eftersträvar hög 
medeleffekt, finnes — med reservation för sändar- 
bruset — bättre förutsättningar härför hos en konti- 
nuerlig sändare än hos en pulsad, eftersom de höga 
toppeffekterna med överslagsrisker undvikes. 

Bland nackdelarna hos det omodulerade CW-syste- 
met kan nämnas dubbla antenner, svårigheten att 
undgå nedsättning av känsligheten på grund av sän- 
darbruset samt de små möjligheterna till avstånds- 
upplösning och avståndsmätning. Mål som rör sig 
tvärs stationen ger ingen hastighetskomponent i rikt- 
ning mot denna och dopplerfrekvensen blir därför 
noll. Eftersom det är nödvändigt att undertrycka 
markekon, kan sådana mål ej detekteras. På grund 
av att även de låga dopplerfrekvenserna från mark- 
ekon måste undertryckas, uppstår en blind sektor 
omkring målkursen 90”. 

Med en CW-radar är det möjligt att mäta ned till 
avståndet noll. Detta har ansetts vara den enda vä- 
senskillnaden jämfört med en pulsradar. 


System med frekvensmodulerad kontinuerlig 

våg 

Triangulär frekvensvariation + ? + > 

Sändarens frekvens varierar triangulärt med tiden, 
fig. 3. Ekot har samma frekvenskurva, men den är 
förskjuten ekots gångtid 2 r/c (r är målets avstånd) 
i förhållande till sändarens kurva. Då en sändarrefe- 
rens blandas med ekot erhålles (eventuellt efter 
mf-förstärkning som i fig. 2) skillnadsfrekvensen fa 
mellan dem genom att betrakta likformiga trianglar. 
Man bortser därvid från övergångsförloppet kring 
det ställe där frekvenssvepet vänder. 


er el 
Zn 
c 2.Im 
8 fmÅ4F 
Fra IRAN (2) 


c 


1/f»n är modulationsperioden och AF sändarens de- 
viation. Skillnadsfrekvensen är således proportionell 
mot avståndet. 


frekvens 


sändarens frekvens 
ekots frekvens 


tid 
Fig. 3. Frekvensdiagram vid triangulär FM. 


Frequency diagram at triangular FM. 


ON 


frekvens 


amplitud tid 


föras lp adbtla frekvens 
Fig. 4. Frekvensdiagram och spektrum då fp > fa. 


Frequency diagram and spectrum when fp > fa. 


Om målet är rörligt och närmar sig stationen, ligger 
ekot dopplerfrekvensen fp högre än i nyss behand- 
lade fall. Skillnadsfrekvensen mellan sändarreferens 
och eko blir då olika för sändarkurvans uppåtgåen- 
de och nedåtgående delar. Om dopplerfrekvensen fp 
är större än avståndsfrekvensen f., erhålles skillnads- 
frekvensen fp — fa och fp + fo fig. 4. Här blir allt- 
så fp medelfrekvens. 

För att bestämma avstånd och hastighet eller ende- 
ra av dem, måste fp och f, beräknas ur den uppmät- 
ta skillnaden och summan. Om fp > fa erhålles 


fD 


—(o+fd + lo 
2 


fa 


= (ök DEE. 
2 


Mätning av summa och skillnad av doppler- och 
avståndsfrekvenserna kan ske på flera sätt, t.ex. med 
frekvens-(eller period-) räknare.” ” 

Man erhåller allmänt två frekvenskomponenter, 
fo + fa och |fp —fa| för mätning. Om dessa är av- 
skilda från bärvågen (exempelvis mf) är det i prin- 
cip omöjligt att entydigt utlösa fp och f,, om man 
ej på förhand vet, vem av dem som är den större. 
Man kan emellertid lösa ut två frekvenser och ofta 
avgör storleksordningen på dessa med någorlunda 
god säkerhet indentiteten. 

Flertydighet finns i princip även, då man har flera 
mål samtidigt i antennloben, även om man vet vil- 
kendera av fp eller f, som är störst. I fig. 5 visas 
signaler från två mål, dvs. med fyra olika kompo- 
nenter. Utan viss förhandskännedom om måldata el- 
ler fortsatt ekoanalys, är det av lägena i frekvens ej 
möjligt att med säkerhet kombinera dessa kompo- 
nenter på det rätta av de tre möjliga sätten. Osäker- 
heten ökar helt naturligt starkt med antalet mål. 

Om signalens gångtid 2r/c ej är betydligt mindre 


än halva periodtiden ar kommer övergångsområ- 


det att inverka menligt på frekvensmätningen och 
nedsätta känsligheten, 


Maximalt entydigt avstånd erhålles annars ur det 
mindre stränga villkoret 


2r 1 
Ci 2 fm 
1 c 
FA RAR 
Im = 3 2 


som med undantag av faktorn 14 blir lika med vill- 
koret i pulsradarfallet om modulationsfrekvensen by- 
tes mot pulsfrekvensen. 

Ett problem finnes beträffande minsta mätbara av- 
ståndsfrekvens fa, och metodens inneboende begräns- 
ning i avståndsmätningsnoggrannhet. Denna fråga 
har diskuterats ingående" ” och skall här beröras en- 
dast mycket kortfattat. Man finner att den lägsta 
frekvens, som kan mätas är modulationsfrekvensen 
fn, då en signal med lägre frekvens ej kan utbildas 
under modulationsperioden. Om man för enkelhets 
skull bortser från dopplerfrekvens, är således den 
lägsta mätbara avståndsfrekvensen f., lika med fm. 
När fa ökar, inträder ganska svåröverskådliga över- 
gångstillstånd, men det visar sig att endast multiplar 
av fm kan mätas. Minsta mätbara avstånd ria blir 
tydligen samma som principiella gränsen för av- 
ståndsnoggrannheten Ar och bestämmes av 


Sm AT 


— Tmin = fm 


famin = 
Cc 


er 
sil — == Å 
Tmin 8-AF i (3) 


Genom lämpligt val av parametrar hos systemet, 
varvid avståndsfrekvensen från även avlägsna fasta 
mål faller under dopplerfrekvenser av intresse, kan 
mycket god dämpning av fasta ekon åstadkommas 
genom lämplig filtrering. Den största användningen 
torde dock det triangulärt frekvensmodulerade syste- 
met ha fått i höjdmätare där dopplereffekten ej efter- 
strävas. Här kommer möjligheten att mäta mycket 
små avstånd (givetvis genom anpassning härtill av 
sändarens deviation) väl till pass, varjämte den 
”kontinuerliga” signalen lämpar sig för frekvens- 
mätning. 

Sändarrörets brus medför ofta samma problem för 
detta system som för det omodulerade. 


Sinusformad frekvensvariation” 


Sändarens frekvens fs varierar sinusformat omkring 
medelsfrekvensen fo, fig. 6, med en deviation AF: 


fs= fot 4F cos2Nfmt 


amplitud 


frekvens 


Fig. 5. Spektrum för två mål med olika hastigheter vid 
triangulär FM. 


Spectrum for two targets with different velocities. 
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frekvens 


tid 
Fig. 6. Frekvenskurvor vid sinusformad FM-—CW. Upp- 
till hf, nedtill efter detektering. 1 eko från fast 
mål, 2 eko från rörligt mål. 


Frequency curves of sinusoidal FM-—CW. 


där fm är modulationsfrekvensen. Den sända signalen 
kan då skrivas 


; , 
u; = Us sin (221t+  sin2z/nt) 


Ett stillastående mål på avståndet r, vars eko haft 
gångtiden t, = 2 r/c, ger den mottagna signalen 


u, = Ur, sin [27 UNNA sin 237 fm (t — t) | 


med en tidsförskjuten frekvensmodulation i förhål- 
lande till us. En konstant fasvinkel utan intresse har 
utelämnats. ; 

Vid blandning av us, och ur, tillvaratas den ”lågfre- 
kventa” skillnadsfrekvensen. Den detekterade signa- 
len (exempelvis efter andra blandaren i fig. 2) kan 
efter vissa trigonometriska omformningar skrivas 


4 
ug= Ua cos] 27 fotot al 


sin (IC fm ' tg) cos 27 fm (t— g )] (4) 


m 


där Ua är proportionell mot U, och 


DA 
D= pad sin (X fm : tg) radianer (5) 

fm 
ibland kallas den ”reducerade” fasdeviationen och 
(4 F),= 2AF sin (fm: t;) Hz (6) 


kallas den ”reducerade” frekvensdeviationen. 


amplitud 


amplitud 


fo frekvens 


a) 
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Ekvation (4) visar att ekots gångtid t, och därmed 
även avståndet inverkar på den detekterade signalen 
i flera avseenden, dels beträffande dess begynnelse- 
fas PB, = 2 afo ty, dels beträffande deviationens stor- 


lek D och frekvensmodulationens fas, som är > + 


2xm:' !e radianer förskjuten i förhållande till sända- 


rens modulation. Begynnelsefasen ger mångtydighet 
och kan ej användas för avståndsmätning i normala 
fall. Deviationens storlek kan mätas exempelvis i en 
frekvensdiskriminator, varvid avståndet vid lämp- 
ligt val av modulationsfrekvensen entydigt kan be- 
räknas ur amplituden hos diskriminatorns utspän- 
ning av frekvensen f»,. Alternativt erhålles avståndet 
genom mätning av utspänningens fasskillnad till sän- 
darens modulation. 

Om målet är rörligt ändras ekots gångtid t; och 
därmed begynnelsefasen. Detta medför att ?, inne- 
sluter en dopplerfrekvens fp, som bär frekvensmo- 
dulationen om den senares deviation är liten i för- 
hållande till dopplerfrekvensen, fig. 7 a, respektive 
förskjuter den detekterade signalens spektrum i an- 
nat fall, fig. 7 b. 

Då t, = 2r/c blir enligt ekv. (6) 


arc sin Lak 
PRESES 24F 


(7) 


Entydig avståndsmätning är enligt ekv. (6) eller 
(7) möjlig endast om 


dvs. samma villkor som vid triangulär FM, vilket även 
inses av fig. 6. Villkoret för entydighet blir i princip 
ej lika strängt om mätningen ägnas modulations- 
frekvensens fas. 


Om Op = 27 fp och Om = 20 fm kan ekv. (4) skrivas 
uag= Ua cos | (Bo — op tt + DD: cos Om (t — 2)] = 
=0U4 (I, (D) cos (PF, — Op tf) — 
— I, (D) [sin (Omt + PF) — Opt) — sin (Ymt — FT, + Ypt)] 
— I3(D) [cos (2Wmt + P, — Opt) — cos (2Wmt — P, + Opt)] 
+ I3(D)[sin (SW, t + FP, — Opt) — sin (3 Ynt — FT, + Opt)] 


där I, (D) är besselfunktionen av n:te ordningen och 
första slaget. 


Fig. 7. Den detekterade 
signalens spektrum. 
---- fast mål, 

rörligt mål. 

a) fp > (4 F)r 

b) ID < (4 F),. 


Spectrum of the de- 
tected signal. 
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Universalskrivare 43171 registre- 
rar på plant papper i räivinkliga 
koordinater — stor registrerings- 
bredd — små ytterdimensioner — 
utförande i toppklass. 


UNIVERSALSKRIVARE 


Norma universalskrivare har 20 mätområden för lik- och växelström samt 


vridspolesystem och torrlikriktare. Alla förkopplingsmotstånd och shuntar är 
inbyggda; dessutom kan ytterligare shuntar och strömtransformatorer anslutas. 
Lagerföres i följande utförande: 
IMGlOmiaden: sl-e s es ess sera likström 0,015—-0,15—-0,3-1,5-6 A 

likspänning 60mV, 6—-30-150-300-600 V 

växelström 0,015-0,06-0,3-1,5-6 A 

växelspänning 30-150-300-600 V 
Pappersframmatning: . .... +... handuppdraget urverk (8 dagars gångtid) 


Norma miniatyrskrivare Mod. 561 


Denna typ av skrivare har frontdimensionerna 144x144 
mm (djup 265 mm) I likhet med normala tavelinstrument 
och är avsedd för inbyggnad i kopplingstavlor. Trots de 
små frontdimensionerna har man en effektiv skrivbredd 
av 100 mm och en avläsbar papperslängd av 90 mm. 
Registreringen sker med bläck på plant papper med rät- 
linjiga och rätvinkliga koordinater. Registreringspapperet 
kan antingen inskjutas i ett instickbart uppsamlingstråg 
eller uttagas genom en för detta ändamål befinilig slits 
i frontramens undersida. Därigenom är det möjligt att 
erhålla en längre avläsbar papperslängd och registre- 
r'ngspapperet kan även lätt avrivas. 


PHILIPS RR q LI DS Postbox 6077 » Stockholm 6 
Telefon 010/34 9500 


MÄTINSTRUMENTAVDELNINGEN 


Norma linjeskrivare 


ström 


spänning 
effekt 

reaktiv effekt 
effektfaktor 
frekvens 


tid 


I Normas kompletta instrument- 
program finns också skrivare för 
registrering av bl.a.: 


Skrivare med frontdimensionerna 192X240 eller 
322X240 mm finns såväl för inbyggnad som i por- 
tabelt utförande. 


120 mm skrivbredd, 
godtyckligt mätsystem 


[obe] 
MM 
fössterta 7; 
HI 
= 
tl 
pölar ba ta 


DN 4X55 mm skrivbredd, 
vridspolesystem 
2X55 mm skrivbredd, vridspolesystem 
NNE + 120 mm skrivbredd, elektrodynamiskt 
| system 
flera 


2X70 mm skrivbredd, vridspolesystem 


DN + 8 st. tidsmarkeringsreläer med 


vardera 10 mm skrivbredd 


Ovanstående exempel visar några olika inbyggnads- 
skrivare med vridspole- eller elektrodynamiskt mät- 
system och skrivbredder från 55 till 120 mm. De kan 
levereras med upp till fyra bredvid varandra lig- 
gande mätsystem och kan lätt kombineras med en 
eller flera tidsmarkeringspennor. 


ELTEKNIK 1961 A 7 


(| 


€ 


GILBERT BRIOT 


juipment 
cillators 


C0.3330 
C0.40 


" Windows : Frequency zone of minimum attenuation. 


DIVISION TUBES ÉLECTRONIQUES 
COMMERCIAL BRANCH : 55, RUE GREFFULHE - LEVALLOIS-PERRET - PER. 34-00 & 

EXPORT DEPARTMENT : 79, BOULEVARD HAUSSMANN - PARIS 8: - EUR. 32-05 HANS PUTTGEN 

Grev Turegatan 73, Stockholm Ö 


Generalagent för Sverige: 


A'8 ELTEKNIK 1961 


SN 


det är ingen 
transistor 


Trimpotentiometrar i transis- 
torkåpa 1-varviga för effekter 
upp till I W och motstånds- 
värden i standard upp till 
10000 ohm. Helt överensstäm- 
mande med amerikanska mili- 
tärspecifikationer. 


AERGO 
MAATERIEL 


ELEKTRONIKAVDELNINGEN 
Grev Magnigatan 6 - STOCKHOLM Ö - <:Telefon 670390 


AERO MATERIEL AB 
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Var god sänd katalog över Spectrol trimpotentiometrar 
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$ Annons nr & 
om telereläer 
SIEMENS 


CA MERIDA 


Trls 154 och Trls 162 


e kamrelä Trls 154 är försett 
med dammskyddande plast- 
kåpa medan Trls 162 är 
hermetiskt slutet 

e kamreläerna kan löd- eller 
stickanslutas 

e Storlek: Max Min 
Längd mm 36 35 
Bredd mm 19 19 
Hlöjdafninnass OMR 2 

o Vikt ca 25 gram 

e Manöverspänning 0.40V — 
SVS 


Begär vår katalog 
över telerelåer 


Ytterligare relätyper 
från SIEMENS & HALSKE AG 


Polariserade reläer — även hermetiskt slutna 


Rundreläer - Rastreläer - Resonansreläer 


Kilreläer : Effektreläer > 


Vi för också vibratorer för stationärt 
och mobilt bruk 


TES/59206 


SEEN KE STEMENS AKTIEBOTAG 


STOCKHOLM - GOTEBORG - MALMO - SUNDSVALL - NORRKOPING 
OREBRO - KARLSTAD - JONKOPING - ESKILSTUNA - LULEÅ 


clophén - impregnerade 


KONDENSATORER 


FÖR FASKOMPENSERING 


BH Förbättrad effektfaktor vilket betyder lägre drifts- 
kostnader 


HH Genom omsorgsfullt val av material och noggrann 
provning av varje kondensator elimineras risken för 
genomslag 


HH Hög överspänningshållfasthet genom särskilt gynn- 
samma jonisationsegenskaper hos impregnerings- 
materialet clophén 


aktiv tillskottseffekt 


BH Inga åldringsfenomen. Under det senaste årtiondet 
har miljontals clophénimpregnerade papperskon- 
densatorer varit i bruk på olika användningsområden 
utan antydan till åldring 


Minsta möjliga dimensioner 


Ökar överföringsförmågan hos ledningar och kablar. 
Sänker överföringsförlusterna. Stöder nätspän- 
ningen. Uppsuger övertoner i nätet. Användes bl. a. 
för centralkompensering i matlningspunkter och 
industrianläggningar samt för direktkompensering 
av transformatorer, motorer, induktionssmältugnar 
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Amplituderna hos komponenterna i den detektera- 
de signalens spektrum beror således av fasdeviatio- 
nen D som i sin tur beror på avståndet. Man bör där- 
för även kunna tänka sig att filtrera ut någon av 
dopplerspektrets komponenter för avståndsmätning, 
t.ex. om en sådans amplitud genom lämpligt val av 
parametrar hos systemet uppvisar entydig motsva- 
righet i avstånd. Frågan om vilken av komponenter- 
na, som i så fall är lämpligast att utnyttja, skall ej 
närmare behandlas, utan här skall endast anläggas 
några synpunkter. ”Bärvågs”- eller ”likströms”-kom- 
ponenten Z,(D) har maximum vid D = 0 (avstånd 0) 
således avtagande amplitud med ökande avstånd, fig. 
$, vilket är ogynnsamt ur räckviddssynpunkt. Det 
flata maximet ger dessutom dålig avståndsnoggrann- 
het vid små avstånd. Sidovågsamplituderna I,, I, I, 
... tilltar till en början med D (och med avståndet) 
och når, om D enligt ekv. (5) kan växa i erforderlig 
grad, ett första maximum, som även absolut sett är 
deras största maximum (alla I, oscillerar). Med sti- 
gande övertonsnummer avtar den maximala amplitu- 
den och tilltar det motsvarande D-värdet. Signalför- 
lust uppstår på grund av att endast en av komponen- 
terna utnyttjas. För att hålla den så låg som möjligt, 
bör en överton med lågt nummer användas, men 
”likströms”-komponenten enligt ovan undvikas. 

Ofta har man önskemålet att undertrycka fasta mål. 
I det fall den reducerade deviationen enligt fig. 7 a 
är liten, kan fasta mål på enkelt sätt undertryckas 
genom ett högpassfilter med spärrverkan upp till de 
högsta frekvenskomponenterna i ekot från ett fast 
mål med maximal deviation (maximalt avstånd). 
För känslighetens skull bör givetvis också i lågfre- 
kvensförstärkaren införas en övre gränsfrekvens vid 
maximala förekommande dopplerfrekvensen fpmnax 
(plus maximala ”reducerade” deviationen). Eventu- 
ellt kan dessutom lågfrekvensförstärkarens band, för 
att ytterligare öka känsligheten och förmågan att 
skilja mål med olika hastigheter, indelas i ett antal 
smala dopplerkanaler i likhet med vad som sker vid 
det omodulerade systemet. Man kan alternativt an- 
vända ett smalt filter som avsöker bandet. Härvid 
måste dock kanalerna rymma den detekterade signa- 
lens frekvensdeviation. 

Då förhållanden enligt fig. 7 b råder, ligger tydligen 
en dopplerkomponent som sidovåg till ”likspänning” 
och på båda sidor om varje multipel av f,. Ett sam- 


z amplitud 


Fig. 8. Sidovågornas amplitud. 


Amplitude of the side waves. 


amplitud 


passkurva 


| 
| 
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fm fm 
Fig. 9. Uttag av ett dopplersidband till fy. 


frekvens 


Selection of a doppler side-band. 


mansatt spärrfilter för undertryckning av ”likspän- 
ning” och alla komponenter vid multiplar av f, eli- 
minerar fasta mål. Om detta blir för besvärligt att 
konstruera, kan i stället ett dopplersidband till en av 
övertonerna utväljas med ett bandpassfilter, som 
täcker dopplerområdet. I fig. 9 har ett sidband till 
första övertonen utvalts. Även här kan inläggas ett 
antal smalare bandpassfilter eller ett sökande filter. 

De metoder för avståndsmätning, som antytts ovan, 
använder alla förekomsten av en ”reducerad” devia- 
tion. En metod, som i detta avseende ej är avvikande, 
bygger på inställning av modulationsfrekvensen, så 
att ekots gångtid 2r/c blir lika med tiden för ett helt 
antal modulationsperioder n/fm. Den ”reducerade” 
deviationen och alla övertoner blir då noll. Genom att 
uppsöka två olika modulationsfrekvenser där detta 
villkor uppfylles kan avstånd entydigt beräknas. 

Ett annat sätt att mäta avstånd med FM-CW-radar 
är att man låter referenssignalen, som tänkts gå di- 
rekt mellan antennerna, i stället i princip passera en 
variabel fördröjningsledning, som inställes så att 
deviationen D blir noll. Avståndet är då proportio- 
nellt mot denna lednings fördröjning. 

Problemet med nedsättning av mottagarkänslighe- 
ten i en FM-CW-radar på grund av sändarbruset blir 
av samma svårighetsgrad som i en omodulerad CW- 
radar. Detsamma gäller för närvarande även av- 
ståndsupplösningen. 


Pulsmodulerad dopplerradar” ”' 

I en CW-anordning enligt fig. 1 eller 2 erhålles efter 
detekteringen en lågfrekvent dopplersignal av fre- 
kvensen fp enligt fig. 10, heldragna kurvan. Man tän- 
ker sig nu att sändaren pulsmoduleras enligt fig. 11 
och att den under sändningstiden synkroniserar en 
s.k. koherent oscillator (coho), som därefter fort- 
sätter att under tiden mellan pulserna svänga på 
sändarens frekvens. 

Den koherenta oscillatorn ger i mottagaren den re- 
ferens, som i CW-fallet erhölls genom övergång mel- 
lan sändar- och mottagarantennerna. I stället för en 
ren dopplervåg erhålles nu i mottagaren som ekon 
från ett rörligt mål en serie pulser med tidsavståndet 
lika med pulsperioden och amplituden motsvarande 
den momentana storleken hos den kontinuerliga 
dopplervågen i CW-fallet, fig. 10. 

Ett fast mål har i CW-fallet ingen dopplerfrekvens, 
emedan fasskillnad mellan referens och eko ej änd- 
ras, utan representeras endast av en likspänningsnivå 
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Fig. 10. Kontinuerlig och pulsad dopplersignal. 


Continuous and pulsed doppler signal. 


tt 5 ; 
ALE pulsserie enligt 
RER ; 
fotfa fot fp fig. 10 
Fig. 11. Grundprincip för pulsdopplerradar. 
The basic principle of a pulse doppler radar. 
amplitud 
a) 
fo- 210 fo-1p fo tt fot 21, frekvens 
amplitud 
b) 
filterkurva 


frekvens 
Fig. 12. Spektrum hos eko från fast (----) och rörligt 
( ) mål. a) hf-spektrum, b) videospektrum. 


Spectrum of the echo from a fixed and a moving 
target. a) hf-spectrum, b) video spectrum. 


efter blandaren. I pulsdopplerfallet samplas då denna 
likspänningsnivå och resultatet blir en rad pulser 
med konstant amplitud. Fördröjningen hos varje puls 
i förhållande till den utsända, ger på vanligt sätt 
avstånd. 

Problemet blir således vid betraktande av signaler- 
na som tidsfunktioner att förverkliga ett filter som 
undertrycker en pulsserie med konstant amplitud 
men lämnar en sådan med varierande amplitud fri 
passage. Detta filter diskuteras senare i princip. 

Följande är av intresse beträffande signalens spekt- 
rum. En mycket lång serie pulser med pulsfrekven- 
sen f, och konstant amplitud har spektralkomponen- 
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ter vid bärvågen fo och f. + nf», där n är ett helt tal. 
De största komponenterna befinner sig i ett område 
av bredden 1/7 omkring bärvågen, där rt är pulsläng- 
den, men även långt utanför detta område finns ej 
försumbara komponenter. I fig. 12 a visas en detalj 
av spektrets centrala del, där även spektrum för ett 
rörligt mål är inritat. Det senare har samma utseen- 
de som spektret för pulsserien med konstant ampli- 

tud, men är i sin helhet förskjutet frekvensen ID: 
dopplerfrekvensen, därifrån. I fig. 12b har video- 
spektret för ett fast och ett rörligt mål utritats. 
Detta erhålles genom spegling av högfrekvensspekt- 
ret kring f, (referens), och man får för ett rörligt mål 
dopplerkomponenter på båda sidor omkring vardera 
av det fasta ekots komponenter n- fp, och en doppler- 
komponent intill frekvensen noll. 

För att undertrycka fasta markmåls ekon, men sam- 
tidigt lämna signaler från rörliga mål fri passage, bör 
man inlägga smala spärrband vid likspänning och 
alla multiplar av f, enligt fig. 12 b. Dessa spärrband 
måste dock ha tillräcklig bredd, så att den breddning 
som sker av spektrallinjerna på grund av markmå- 
lens relativt långsamma rörelser (lågfrekventa dopp- 
lersignaler från trädens svajningar o.dyl.) och på 
grund av att pulsserien har ändlig längd, även faller 
inom spärrbanden. Ett någorlunda idealt filter för 
detta ändamål skulle komplicera apparaturen avse- 
värt. Man kan därför inskränka sig till att behandla 
sådana komponenter som faller inom ett av de ur- 
sprungliga passbanden, då emellertid förlust i sig- 
nalenergi uppstår, om än ej nödvändigtvis i signal- 
brusförhållande. 

Man ser i fig. 12 att dopplerfrekvensen fp kan er- 
hållas entydigt så länge fp < fp/2, enär annars dopp- 
lerkomponenten exempelvis till höger om en fp-kom- 
ponent möter och byter läge med denna till vänster 
om närmast högre f,-komponenten. Det är tydligt att 
lägena kan förskjutas ytterligare upp i ännu högre 
band och flertydighet uppstå. Förutom flertydighet 
erhålles så kallade ”blinda” hastigheter då fp= 
n + fp. Såväl flertydighet som blinda hastigheter kan 
undvikas om minsta dopplerfrekvensen överstiger 
pulsspektrets bredd, fpmin > 1/7t, vilket dock oftast 
är svårt att förverkliga. 

Några typfall av pulsmodulerad dopplerradar skall 
beröras. 


MTI (Moving Target Indication)-system 


Ett pulsdopplersystem enligt det följande brukar 
benämnas MTI. Till skillnad från i de flesta doppler- 
system användes här kort puls. Utgångsschema för 
en MTlI-radar" finns i fig. 11, varvid dock även där 
utelämnad och i princip oväsentlig mellanfrekvens- 
förstärkning av praktiska skäl utnyttjas. Den från 
blandaren utkommande pulsserien ser ut som i fig. 
10. Denna pulsserie föres dels direkt till en subtrak- 
tionsanordning, dels via en fördröjningsanordning, 
där pulsserien fördröjes en tid lika med pulsperio- 
den. I subtraktorn subtraheras sålunda amplituder- 
na hos två närliggande pulser. Ett fast måls eko har 
en i amplitud konstant pulsserie och subtraktorn ger 
ingen utsignal. Från ett rörligt mål erhålles dock ef- 
ter subtraktion en restpuls, som tydligen maximalt 
kan bli dubbla maximala ursprungliga pulsamplitu- 
den. Emellertid finner man att om pulsfrekvensen 
blir lika med dopplerfrekvensen, så får närliggande 


= 


videosignal 
från blandaren 


Subtraktor 


fördröjnings 
anordning 


Fig. 13. Filter för undertryckning av fasta mål i en MTI- 
radar: 


Filter for fixed target rejection in a MTI-radar. 


pulsamplitud 


0 200 fo 
Fig. 14. Filterkurva för anordning enligt fig. 13, visande 


medelvärdet av pulsamplitud från subtraktorn 
som funktion av fp. 


Filter curve for circuit according to fig. 13, sho- 
wing the pulse amplitude from the subtractor as 
a function of fp. 


pulser även för ett rörligt mål samma amplitud och 
subtraktorn eliminerar dessa. ”Blinda” hastigheter 
uppstår därför (liksom för filtret i fig. 12), då 
dopplerfrekvensen blir lika med pulsfrekvensen eller 
multiplar av denna. 

Den ekvivalenta filterpasskurvan för anordningen 
enligt fig. 13 visas i fig. 14. Denna har formen av en 
likriktad sinusvåg och avviker betydligt från den 
mera ideala kurvan i fig. 12. Spärrbanden är för 
smala intill alla frekvenser n-:/f, så att ”fasta” mark- 
måls låga dopplerfrekvenser och ekovariationer på 
grund av antennens översvepning av markmålen i 
viss mån kan passera, om än dämpade. Å andra 
sidan dämpas även dopplersignaler, som ligger 
t.o.m. relativt långt ifrån pulsfrekvensen och multi- 
plar av denna. 

Ett dylikt system ger på grund av de ”fasta” målens 
rörelser och antennens rörelse ej större undertryck- 
ning av markmål än storleksordningen 20 å 30 dB. 
Kraven på markekoundertryckning blir visserligen 
— på grund av den korta pulsen med färre markmål 
i pulspaketet jämfört med CW-fallet — avsevärt 
mindre än vid CW, men de angivna siffrorna är dock 
ej till fyllest för att pressa ned alla markekon under 
mottagarens brusnivå. Speciellt gäller detta de kraf- 
tiga markekon, som erhålles på små avstånd. 

Bland åtgärder att förbättra markekoundertryck- 
ningen kan nämnas ökning av våglängden (lägre 
dopplerfrekvenser från markmålen), av pulsfrekven- 
sen (mindre restsignal från subtraktorn) samt av 
lobbredden (långsammare amplitudvariationer vid 
översvepning av markmålen). De två sistnämnda 
önskemålen kan sammanfattas i ökning av antalet 
pulsträffar per mål. Alla tre åtgärderna går ofta 
stick i stäv mot andra väsentliga krav på systemet. 

Alla spektrallinjer hos signalen tillvaratas. Detta är 
en förutsättning för att den korta pulsen skall bibe- 


hållas till sin ursprungliga form och för att den goda 
avståndsupplösningen skall kvarstå, samt för att Sig- 
nalenergi ej skall förloras (frånsett förlust på grund 
av filterkurvans bristande idealitet). 

Ett MTI-system användes i allmänhet för att indikera 
rörliga mål och mäta deras avstånd, ej för att mäta 
dopplerfrekvenser eller särskilja rörliga mål genom 
deras olika dopplerfrekvenser. Detta skulle bli be- 
svärligt och omöjliggöra den datahastighet som efter- 
strävas. I allmänhet måste blinda hastigheter accep- 
teras. Som indikator kan användas PPI. 


Utnyttjande av dopplerområdet 
mellan två pulsfrekventa spektrallinjer 


Den lägsta dopplerkomponenten, fp filtreras ut 
med ett enkelt bandpassfilter, vars övre gränsfre- 
kvens kan väljas till f,/2, eller med ett smalare band- 
passfilter som eventuellt söker över detta område. 
Signalen kan användas som indikering på ett rörligt 
mål och om så önskas kan dopplerfrekvensen mätas. 
I en pulsradar med kort puls är den nyttiga signa- 
len av kort varaktighet, medan bruset uppträder hela 
tiden, fig. 15. I huvudsak endast det brus, som i tid 
sammanfaller med signalen, kommer då att maskera 
den senare. Med det ovan nämnda bandpassfiltret 
utbredes signalen i tiden samtidigt som signalenergin 
reduceras till d gånger den ursprungliga signalener- 
gin, där d är förhållandet pulslängd/pulsperiod, 
tT:f,". Bruset kan reduceras i samma grad och sig- 
nalbrusförhållandet blir oförändrat endast om en av- 
ståndslucka som just täcker den mottagna pulsen 
(och det maskerande bruset) inläggs för öppning av 
mottagaren, varvid alltså allt omkringliggande brus 
undanröjes. Detta krav är naturligt, då i annat fall 
även brusenergi vid sidan av den ursprungliga pul- 
sen skulle få möjlighet att maskera den utfiltrerade 
signalkomponenten. Om avståndslucka ej användes, 
vinnes i signalenergi genom att använda ett högt vär- 
de på d, dvs. längre puls vid konstant -pulsfrekvens. 
Detta kan ses så att av den antagna konstanta puls- 
energin lägges en större del i var och en av de då 
färre spektralkomponenterna, och således större 
energi även i den utvalda komponenten. Ett dylikt 
system finns beskrivet.” 

Fig. 16 visar hur avståndsupplösning kan uppnås 
genom att använda parallella filtreringskanaler som 
alla inleds med en avståndslucka före den slutliga 


amplitud 


utan lucka 


tid 


med lucka 


eko 


tid 
Fig. 15. Signal och brus utan och med avståndslucka. 
Luckbredden är lika med pulslängden. 


Signal and noise with and without a range gate. 
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bandpass 
för fp 


pulsburen 
dopplersignal 


Fig. 16. Anordning med parallella avståndskanaler. 


Arrangement with parallel range channels. 


filtreringen. Avståndsluckorna täcker var sitt av- 
ståndsområde och om luckans längd är lika med 
pulslängden erhålles samma avståndsupplösning som 
för en vanlig pulsradar och enligt ovan i stort sett 
samma känslighet. Stort apparatuppbåd fordras dock. 
Efter luckan kan inläggas en pulsförlängare, varige- 
nom pulserna förlänges att räcka till nästa puls in- 
träffar. Detta ger en effektförstärkning (dock ej vinst 
i signalbrusförhållande). 

Med den princip som nu behandlats, kan markekon 
undertryckas i mycket hög grad, utan att filterpro- 
blemet blir alltför svårt. 
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Aktuellt 


Magnetiska skikt även för logiska kretsar och skiftregister. 
Försök att använda tunna (ca 1000 Å) magnetiska skikt 
för minneselement inom datamaskintekniken har pågått 
sedan 1954. Man framställer vanligen små runda fläckar, 
ca I mm i diameter, genom vakuumförångning av permalloy 
(80 Jo Ni, 20 Zo Fe) och varje sådan fläck kan då lagra 
en bit. Vid praktiska försök, t.ex. i datamaskinen TX-2 
vid Lincoln Laboratory, MIT, USA, har man nått access- 
tider av 0,8 us. Man har emellertid också börjat under- 
söka möjligheterna att använda de tunna magnetiska skik- 
ten för andra ändamål t.ex. för parametroner och skift- 
register (IRE Trans. on Electronic Computers sept. 1960). 


Förbättrad bränslecell. En bränslecell med förnämliga 
egenskaper har utvecklats av C G Williams vid Shells 
forskningslaboratorium i Thornborn, Cheshire, England. 
Den är baserad på grundläggande arbeten som Williams 
utfört beträffande elektroder för bränsleceller. I sitt första 
utförande använder den väte som bränsle men även kol- 
väten anses vara möjliga att använda. Cellen kan arbeta 
antingen med alkalisk eller sur elektrolyt men den sist- 
nämnda har givit de bästa resultaten. Man har sålunda 
uppnått en strömtäthet av 7 A/dm” vid rumstemperatur 
och vid 609C fördubblas detta värde. Uteffekten uppgår 
till ca 175 W/dm”. I multipelutförande kan man få rum 
med ca två celler per cm och en uteffekt av ca 100 W/kg 
cellvikt är fullt realiserbar (Electronic Eng. okt. 1960 s. 619). 
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Toner och vågor — en terminologifråga 


Såväl inom elektromaskinläran som i fråga om energi- 
och signalöverföring på ledningar och i tomma rymden 
är det ofta önskvärt med en terminologi som gör klar 
skillnad mellan periodiska förlopp i tid och rum. Att tala 
om ”övertoner i tiden” och ”övertoner i rummet”, såsom 
ofta sker, leder lätt till komplikationer och missförstånd. 
Lyckligtvis har vi i svenska språket resurser för en logisk 
och enhetlig terminologi som råder bot härför. Periodiska 
förlopp i tiden kännetecknas av (del)toner, utgörande de 
sinusformiga komponenterna grundton samt över- och un- 
dertoner, medan för motsvarande förlopp i rummet använ- 
des termerna (del)vågor, grundvåg, över- och undervågor. 
I båda fallen kan man skilja mellan harmoniska och ohar- 
moniska komponenter, enär exempelvis begreppet delton 
liksom överton etc. hänför sig till såväl heltalsförhållande 
som icke-heltalsförhållande mellan den aktuella deltonens 
och grundtonens frekvens. 


Denna systematik återfinnes även i tyskan, ehuru den ej 
trängt igenom i önskvärd omfattning, i form av grund- 
termerna ”Schwingungen” och ”Wellen”, med de motsva- 
rande specialiseringar som ovan nämnts. I engelskan och 
franskan är möjligheterna sämre. Lämpliga ord för grund- 
begreppen saknas där, och den — kanske ej så väsentliga 
— mot harmoniska och oharmoniska komponenter svaran- 
de termbildningen försvåras genom att t.ex. i engelskan 
övertoner generellt kallas ”harmonics”. 


För att återgå till svenskan så kan man för tids- och 
rumsförloppen uppställa följande tablå över motsvariga 
termer, av vilka somliga redan tidigare omnämnts (”Period 
och cykel”, Elteknik 1960 h. 9 s. 134). 


Tidsförlopp Rumsförlopp 
ton våg 
grundton grundvåg 
överton övervåg 
underton undervåg 
period våglängd 


(tid för en cykel) (längd av en cykel) 


frekvens 
(antal cykler/tid, 
dimension t”') 


repetens 
(antal cykler/längd, 
dimension I") 


momentanvärde punktvärde 
Gemensamma för tids- och rumsförloppen blir substan- 
tivet cykel och adjektivet periodisk — dess ändring till 
cyklisk vore följdriktig, men synes onödig. 


Det mot frekvens svarande ordet repetens torde vara 
tablåns mest påfallande nyhet. Ordet har bragts på tal i 
den internationella diskussionen, och dess anknytning till 
verbet repetera, upprepa, gör ordet lätt att förstå och att 
minnas. Det har redan fått insteg i vår tekniska undervis- 
ning. 

Det måste observeras, att i många fall en och samma 
storhet utgör periodisk funktion av såväl tid som rum, 
varvid sålunda ton- och vågbegreppen förekommer sam- 
tidigt. Som exempel kan nämnas förloppen vid elektro- 
magnetisk strålning, ävensom den magnetiska tätheten i 
luftgapet hos en växelströmsmaskin. 


Om den ovan visade systematiken i fråga om tids- och 

rumsförloppen kunde bli allmänt tillämpad skulle säker- 
ligen väsentliga förenklingar i uttryckssätten kunna nås 
och ökad klarhet vinnas, till fromma för framförallt just 
undervisningen men naturligtvis även för den praktiska 
tekniken. 


Diskussionsinlägg eller synpunkter beträffande ovanstå- 
ende terminologifrågor moltages gärna av Elteknik eller 
av Svenska Elektriska Kommissionen, Fack, Stockholm 16. 


TEFLON-IMPREGNERAD GLASFIBERVÄV 


HÖGKLASSIGT 
ISOLATIONSMATERIAL 


FÖR MÅNGA ÄNDAMÄL 


En rad utomordentliga egenskaper gör kanske Teflon- 
impregnerad glasfiberväv från HABIA till just det 
material Ni letar efter. Titta bara på dessa egenska- 
per: hög styrka, ringa eller ingen vwvidhäftning även 
vid extremt smetande material, utomordentliga elek- 
triska egenskaper, hög värmebeständighet och mycket 
låg vattenabsorption. Teflon-impregnerad glasfiberväv 
är dessutom dimensionsstabilt vid tryckbelastningar 
och angripes icke av några kemikalier undantages 
smälta alkaliemetaller och vissa fluorföreningar. Tag 


kontakt med oss för närmare upplys- HABIA 
ningar — vi står gärna till Er tjänst. 


Telefon AB L. M. Ericsson 
Teflonbelagd glasfiberväv i 


HF-drossel för radar. 


Maskinfirman G-. Lindell 
AB: Teflonbelagd glasfiber- 
väv för inklädnad av förseg- 
lingsplattor vid svetsning av 
plastfolie. 


AB Marabou: WVärmeele- 
ment på förpackningsma- 
skin inklädd med Teflon- 
belagd glasfiberväv. 


Hammarby Bakelit Industri AB, Brantshammar, Knivsta, tel Uppsala 018/ 810 00 
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INFORMATION 


OM STANDARDISERING 
AV EL-MOTORER 


Då de uppgifter, som förekommit i fackpressannonser 
om standardisering av elmotorer, varit ofullständiga 
och givit anledning till missförstånd, lämnar vi här 
till våra kunders orientering en information om hur 
långt standardiseringsarbetet hunnit. Av nedanstående 
tabell framgår vilken standardisering, som är genom- 
förd ifråga om trefasiga, kortslutna asynkronmotorer 


i kapslat utförande. Som synes existerar ingen inter- 
nationell samordning mellan punkterna A, B och C, 
dvs. IEC fastställer icke vilka anslutningsmått (BC), 
som skall gälla för de standardiserade märkeffekterna 
(A) — ej heller vilka axeltappsmått (C), som skall 
kombineras med övriga standardiserade mått (B). 


Internationeh Svenskt standard- Tysk standard Amerikansk 
rekommendatior förslag standard 
IEC SEN DIN NEMA 


A Märkeffekt 72-1 = 26 04 01 = 42973 = MG1-2.06 
Samordning A och BC saknas saknas 42 673 + MG1-5.05.a 
B Centrumhöjd och = 26 04 01 = 42 673 & ; MG1-3.02.a I 
fotmått 1 a es red —- 
Samordning B och C saknas 26 04 02 + 42 673 + MG1-3.02.a 
NT RN Fr Fa | 
C Axeltappsmått = 26 04 01 = 42 946 & 1 MGI-3.02.a 
z SSE eeh 


= överensstämmer 


+ överensstämmer icke 


& ej exakt överensstämmelse (NEMA motsvarar IEC:s ”tumstandard"') 


Ifråga om A, B och C ansluter sig såväl DIN- och 
NEMA-standarden som SEN-förslaget = till -IEC- 
rekommendation 72—1. NEMA-standarden grundar 
sig dock på en annan måttserie än DIN och SEN 
(”tum- resp. mm-standard”), men i praktiken kan 
inbördes överensstämmelse anses föreligga beträffande 
B (centrumhöjd och fotmått), men ej beträffande C 
(axeltappsmått). Detta omöjliggör därför ett utbyte 
mellan motorer enligt NEMA och de övriga. 


Då internationell samordning mellan B och C saknas, 
kan den kommande svenska standarden i detta avse- 
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ende på några punkter komma att skilja sig från 
DIN-standarden. De gröna fälten i tabellen markerar 
vilken standard AEG-motorerna motsvarar. AEG är 
således i stånd att leverera kapslade motorer med axel- 
tappar enligt föreliggande svenska normförslag SEN 
200402, varför det lyser grönt för AEG-motorer 
även här. 


Samordningen av effektsteg och utbytesmått är genom- 
förd både DIN- och NEMA-standarden. DIN- 
standarden motsvarar härvid icke NEMA-standarden, 
utan har i allmänhet 1 till 2 stegs högre effekt än 


i 


ANV SYSTER SV 


AX 


NEMA vid samma utbytesmått (jämför ovanstående 


teckning, där den gröna teckningen visar en AEG- 


. motor på 15 hk enligt DIN-standard (typ AM 160 M4) 


och den svarta en NEMAÅ-motor med samma effekt). 


Utvecklingen går mot mindre dimensioner i förhål- 
lande till märkeffekterna. Utom fördelarna av mindre 
utrymmeskrav och lägre vikt bör detta i längden ha 


en gynnsam inverkan på tillverkningskostnaderna. 


Inom Europa kan därför förutses, att de nationella 


normerna i stor utsträckning kommer att ansluta sig 
till DIN-normerna, när det gäller samordning av effekt 


och utbytesmått. 


ELEKTRISKA AKTIEBOLAGET AEG 


M 12.1 


VN ACT MOTORER 


— bygger på 70 års erfarenhet! 


ELTEKNIK 1961 A 13 


Instrumentverkstaden i Stenung- 
sund har utrustats med Siemens 
mät- och provbord för kontroll 
och reparation av kraftverkets 
instrument- och regleringsutrust- 
ningar. Leveransen omfattar även 
de för översyn och justering 
nödvändiga precisions- och kon- 
trollinstrumenten samt mätbryg- 
gor och specialmätanordningar. 
Den omsorgsfullt utvalda och 
ändamålsenliga provrumsinstru- 
menteringen medger löpande 
övervakning och snabb kontroll 
av instrument, regulatorer, giva- 
re m.m. 


STOCKHOLM + GÖTEBORG + MALMÖ - SUNDSVALL 
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NORRKÖPING 


KARLSTAD - 


SMER Nada KA or Sole ME NeSBERS NTE 


Märtinstrumentavdelningen 
« ÖREBRO +- 


JÖNKÖPING 


SIEMENS 
MÄTTEKNIK 


Stenungsund, 
Sveriges modernaste 
kraftverk, har 
Sveriges modernaste 


instrumentverkstad 


Ms 60388 


OLAG 


« ESKILSTUNA + LULEÅ 


RR 


IEC-mötet i New Delhi 1960 


Lennart Grén, Svenska Elektriska Kommissionen, Stockholm 


Det kanske kan tyckas förvånande att den interna- 
tionella standardiseringsorganisationen på det elek- 
trotekniska området under 1960 hade förlagt sitt stora 
arbetsmöte till New Delhi, så fjärran från de stora 
industriländerna som handhar huvudparten av det 
aktuella arbetet. Organisationen är emellertid nu- 
mera i hög grad internationell, med 35 medlemslän- 
der fördelade på alla världsdelar och representeran- 
de mer än tre fjärdedelar av jordens befolkning. Det 
har därför t.o.m, ansetts lämpligt att ungefär vart 
femte år förlägga det stora årliga mötet utanför Euro- 
pa. Stort värde måste numera också sättas på bidra- 
gen från de s.k. utvecklingsländerna, dels därför att 
de företräder stora och alltmer betydelsefulla av- 
nämarintressen, dels för att man i dessa länder har 
särskilt goda möjligheter att få internationella re- 
kommendationer direkt antagna som nationella nor- 
mer. I Indien är den industriella utvecklingen myc- 
ket stark och bidrar till att intresset för internatio- 
nellt enhetliga normer är mycket framträdande, och 
det kan vara värt att i detta sammanhang notera att 
Indien beslutat övergå till metersystemet, som om ett 
år kommer att vara det enda inom landet legala sy- 
stemet. Utefter de stora landsvägarna kunde ses stora 
skyltar med uppmaningen ”go metric”, och vid ben- 
sinstationerna fanns flermeterhöga anslag som visade 
hur mycket en gallon är uttryckt i liter. 

Det aktuella mötet ägde rum under första delen av 
november och gällde — som sagt — normering på 
det elektrotekniska området. Det hade samlat inte 
mindre än 400 delegater från olika länder och dess- 
utom deltog ett 100-tal representanter från värd- 
landet. Dr Ivar Herlitz, Sverige, presiderade under 
mötet som blev i alla avseenden mycket lyckat med 
stora framsteg inom flera kommittéer. På förhand 
kunde ha misstänkts att miljön inte skulle vara den 
rätta för verkligt arbete, dels beroende på de delta- 
gandes ovana vid klimatet, dels på grund av det 
lägre arbetstempo som kännetecknar orientaliska 
länder. Det visade sig vara tvärtom. Genom utmärkt 
förläggning, luftkonditionering i möteslokalerna, full- 
goda resurser åt sekretariaten osv. blev de yttre be- 
tingelserna de bästa möjliga, och kanske t.o.m. bättre 
än vad som kan garanteras för möten i Europa. 

Från Sverige deltog inte mindre än 20 delegater 
under ledning av överingenjör Gunnar Jancke, Vat- 
tenfallsstyrelsen. De svenska intressena kunde beva- 
kas i de flesta kommittéerna, och i några av dessa 
var de svenska insatserna särskilt betydande, fram- 
förallt i de kommittéer där Sverige har sekretariaten. 
Detta gällde för arbetena på högspänningsbrytare 
och dimensionsstandard för elmotorer. 

Flera frågor av allmänt intresse behandlades under 
mötet. På det organisatoriska planet kunde definitivt 


061.3 : 621.3 
beslut fattas i fråga om den omorganisation som på 
senaste tiden planerats för teleområdet, och som 
innebär dels att generalsekretariatet förstärks för att 
få möjlighet till ordentlig samordning av arbetet 
inom de olika kommittéerna, dels att arbetet inom 
vissa kommittéer med stort antal underkommittéer 
läggs över på nybildade separata kommittéer. 

Det ursprungligen svenska förslaget att IEC skulle 
ta upp arbetet för den elektrotekniska och överfö- 
ringstekniska delen på datamaskinområdet resultera- 
de i tillsättandet av en kommitté för ändamålet. In- 
nan arbetet startar skall dock en rundabordskonfe- 
rens med andra intresserade internationella organisa- 
tioner hållas under våren 1961. 

Som en följd av att ISO startat ett standardiserings- 
arbete för kylskåp beslöts att tillsätta en kommitté 
för uppställandet av säkerhetskrav för hushållskyl- 
skåp. 

En del elprodukter, särskilt inom teleområdet, har 
erhållit märkning med IEC-bokstäverna för att ange 
att produkten i fråga är utförd i övensstämmelse med 
gällande IEC-rekommendationer. Detta är naturligt- 
vis något som IEC-organisationen inte kan ikläda sig 
ansvar för eftersom den saknar kontrollmöjligheter. 
Denna fråga behandlades ingående, och det fastställ- 
des mer detaljerade bestämmelser för sådan märk- 
nings tillämpning och utformning. 

Från arbetet inom de olika kommittéerna lämnas 
här nedan korta sammanfattningar. 


Dimensionsstandard för elmotorer 

Kommittén för -dimensionsstandard för elmotorer 
sammanträdde under ordförandeskap av professor 
F Dahlgren, Sverige, och med svenskt sekretariat. 

Internationell standard, innefattande axelhöjder, 
tapp- och fästhålsmått samt märkeffekter för asyn- 
kronmotorer har redan utgivits, och arbetet fort- 
sätter nu med en komplettering så att standarden i 
framtiden skall gälla alla slag av elektriska maskiner 
samtidigt som man försöker ytterligare begränsa 
antalet typer. En rapport, visande tillämpningen i 
olika länder, har sammanställts och skall göras till- 
gänglig. 

Ett samråd mellan de västeuropeiska länderna för 
erhållande av ett gemensamt urval ur dimensionsse- 
rierna ägde rum vid detta tillfälle och kommer att 
fortsättas vid ett sammanträde i början av detta år. 


Elborstar 

I den internationella standardiseringen av dimen- 
sioner för elborstar och borsthållare har ett förslag 
avseende huvuddimensioner varit ute på remiss och 
kunde godkännas. Det kommer således att publiceras 
under år 1961. 
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Arbetet fortsätter för fastläggandet av kantfasning, 
vinkel mellan borstens centrumlinje och kontaktytan, 
anslutningsledare etc. Även ett omfattande förslag — 
baserat på svenskt underlag — till terminologi för 
borstar, släpringar och kommutatorer föreligger för 
utsändning på remiss under den närmaste tiden. 


Karakteristiska storheter för synkronmaskiner 
För att få internationellt enhetliga riktlinjer vid an- 
vändningen av olika karakteristiska storheter för 
synkronmaskiner har en kommitté bildats. Den hade 
nu sitt första sammanträde. Överläggningarna gav 
goda resultat, och definitiva beslut kunde fattas på 
väsentliga punkter. Från svensk sida hade vissa för- 
slag framställts och dessa accepterades i stor ut- 
sträckning; så t.ex. godtogs den i de svenska nor- 
merna angivna metoden för grafisk bestämning av 
belastningspunkt. Vidare vanns gehör för den svens- 
ka synpunkten att varje storhet som är karakteristisk 
för en synkronmaskin är definitionsvis knuten till 
en viss mätmetod, varför vid fall av alternativa mät- 
metoder klart måste anges vilken som är att betrakta 
som primär och sålunda grundläggande. 


Strömbrytare 

Inom brytarkommittén, som har svenskt sekretariat, 
kunde man för högspänningssidan konstatera att två 
rekommendationer är färdiga att publiceras, nämli- 
gen för frånskiljare och jordningsknivar samt för 
asymmetrisk brytförmåga hos brytare. Två viktiga 
förslag bearbetades under några hårda arbetsdagar. 
Det gällde kravet på brytare vid brytning av obe- 
lastade kablar och av kondensatorbatterier. 

Ett annat förslag, avseende brytning av tomgående 
luftledningar, närmar sig slutstadiet, men skall före 
publicering underställas de olika medlemsländerna 
ytterligare en gång. Under arbete ligger dessutom ett 
av fransmännen utarbetat förslag till normer för 
”switches”, varmed i detta sammanhang menas så- 
dana högspänningsbrytare som har en väsentlig till- 
slagsförmåga men begränsad brytförmåga. 

Inom kommittén för lågspänningsapparater behand- 
lades två på remiss utsända förslag avseende låg- 
spänningsbrytare och kontaktorer. Under remissen 
hade bl.a. omfattande svenska förslag till förbätt- 
ringar framlagts. I fråga om exempelvis tillåtna tem- 
peraturstegringar för spolar var åsikterna mycket 
divergerande, och först efter grundliga tekniska 
diskussioner nåddes acceptabla kompromisser. På 
samtliga punkter blev man till sist relativt enig, och 
efter omarbetning skall förslagen sändas ut på ny 
remiss. 

Kommittén har också utarbetat ett förslag avseende 
skyddsformer för lågspänningsapparater, och detta 
är så avancerat att det kan utsändas till medlemslän- 
derna för slutligt ställningstagande. Förslaget Över- 
ensstämmer ej med de nya svenska normerna men 
avviker främst i det avseendet att fler utföranden 
har medtagits. 

Ett förslag till riktlinjer för kryp- och luftavstånd 
för kontaktorer är vidare under utarbetande. 


Isolatorer 


På isolatorområdet, där en kommitté arbetar under 
ordförandeskap av överingenjör O D Zetterholm, 
Vattenfallsstyrelsen, koncentreras hela det pågående 
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arbetet till stödisolatorer och ett förslag omfattande 
provningsmetoder behandlades med hänsyn till in- 
komna remissyttranden. Justeringar blir nödvändiga 
men efter en ny kort remiss väntas rekommendatio- 
nerna kunna publiceras. 

Även dimensionsstandard för stödisolatorer disku- 
terades, och förslag är nu färdigt att utsändas till 
nationalkommittéerna för slutligt ställningstagande. 
Ett nytt område skall börja bearbetas, nämligen för 
isolatorer för järnvägsluftledningar. 


Isolermaterial 

Några normeringsarbeten på isolermaterial befin- 
ner sig i ett så avancerat stadium att de kan beräknas 
bli publicerade inom något år. Det gäller metoder 
för bestämning av den termiska stabiliteten hos lack- 
tråd, metoder för bestämning av isolationsresistan- 
sen hos fasta isolermaterial samt en handledning för 
utförandet av provningar vid bestämning av den ter- 
miska stabiliteten hos isolermaterial i allmänhet. 

I övrigt fortsätter arbetet fördelat på ett stort antal 
arbetsgrupper. En ny arbetsgrupp bildades för att 
utarbeta en provningsmetod ägnad att mäta isoler- 
materials korrosiva inverkan på metaller under spän- 
ning. 

I fråga om provning av genomslagshållfasthet finns 
ett relativt avancerat förslag enligt vilket man skall 
försöka begränsa antalet elektrodtyper och alternativ 
för spänningsökning under provningen. 

För krypströmsprovning finns redan internationella 
rekommendationer, men det har visat sig att sprid- 
ningen i resultaten är besvärande stor. Ytterligare 
utredning av krypströmsfenomenet hade visat att 
nya provningsmetoder är på väg såväl inom USA 
som inom Sovjet, och de nuvarande internationella 
rekommendationerna skall därför revideras. Vidare 
skall utredning av krypströmsfenomen på isolerytor 
under olja fortsättas, liksom på sådana isolerytor 
som utsätts för hög temperatur. 


Torrbatterier 

För torrbatterier kunde kommittén avisera att stan- 
dardmått och toleranser för runda celler kommer att 
publiceras. Färdiga för remissutsändning är rekom- 
mendationer avseende läckströmsprov, urladdnings- 
prov för batterier avsedda för blixtljusutrustningar 
samt val av kapacitet för batterier för transistor- 
radioapparater. För det fortsatta arbetet tillsattes en 
arbetsgrupp med uppgift att utarbeta definitioner 
och provningsmetoder för fastställande av det inre 
motståndet för torrbatterier avsedda för olika elek- 
troniska utrustningar. 


Radiomottagare o.d. 

Från kommittén för radiomottagare föreligger tre 
förslag, som varit utsända på slutlig remiss och som 
kan väntas inom kort resultera i internationella re- 
kommendationer. Ett av dessa avser mätmetoder för 
mottagarantenner i frekvensområdet 30—1 000 MHz. 
De två övriga utgör kompletteringar till en redan ut- 
given IEC-rekommendation, som anger metoder för 
mätning av störande radiofrekvent AKT OLOIRA från 
TV- och radiomottagare. 

På dagordningen stod även frågan om analytiska 
mätmetoder för radiofrekvent utstrålning, dvs. me- 
toder som skulle göra utrymmeskrävande fältmät- 
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ningar överflödiga samt metoder att mäta radiomot- 
tagares känslighet för olika slag av störningar. Om- 
arbetning av en internationell rekommendation an- 
givande mätmetoder för AM-rundradiomottagare har 
även aktualiserats. I omarbetat skick kommer den 
att uppdelas i flera avsnitt; en generell del, en del 
upptagande tonfrekvensmätningar och en del upp- 
tagande radiofrekvensmätningar på AM-mottagare. 
Avsikten är att senare ytterligare komplettera rekom- 
mendationen. 

Säkerhetsfrågor för radioapparater och liknande 
behandlades inom en särskild kommitté, och — myc- 
ket lämpligt med hänsyn till omgivningen — var 
huvudfrågan denna gång vilka fordringar som skall 
ställas på teletekniska apparater under tropiska för- 
hållanden. Det gäller framförallt att bestämma den 
läckström som kan tillåtas genom antenn och jord- 
uttag med hänsyn till den väderlek, fukt och lätta 
klädedräkt som präglar tropiska områden. 

Här vidtogs efter ingående redogörelse för vidtagna 
experiment en sänkning av maximigränsen för tem- 
pererade områden från 0,7 till 0,3 mA. Omgivnings- 
temperaturområdet vid provningarnas utförande 
ändrades från 15—252C till 15—352C. 

I fråga om isolermaterial lämnades vid behand- 
lingen av säkerhetsfrågorna mycket intressanta upp- 


lysningar om nya metoder för snabbåldring. Det. 


skall numera vara möjligt att fastlägga metoder för 
att visa vilken temperaturstegring som kan tillåtas 
om en livslängd av exempelvis 10 år önskas. Det 
hela gäller dock t.v. endast enkla isolermedel, dvs. 
ej sådana som är sammansatta av olika slags mate- 
rial. En arbetsgrupp skall ytterligare penetrera den- 
na fråga och framlägga förslag till internationella 
rekommendationer. 

Ett omfattande förslag till säkerhetsbestämmelser 
för handmanövrerade teletekniska apparater för hus- 
hållsbruk behandlades ingående, Bl.a. diskuterades 
nya metoder för implosionsprovning av TV-appa- 
rater. Man försöker här erhålla provningsmetoder 
som så nära som möjligt ansluter till verkliga för- 
hållanden. Förslaget skall emellertid omarbetas med 
ledning av vad som framkom under diskussioner- 
na. 

Även den kommitté som har till uppgift att utge en 
samling provningsföreskrifter för miljöprov på så- 
dan sammansatt elektronisk utrustning som i drift 
kan bli utsatt för svåra omgivningsbetingelser sam- 
manträdde och diskuterade provningsmetoder avse- 
ende fuktig värme, torr värme, låg temperatur, lågt 
lufttryck, mögelväxt, gastäthet, damm och sand samt 
vibration. Då emellertid kommittén är relativt ny- 
startad har arbetet ännu inte fortskridit så långt att 
något färdigt förslag föreligger. 


Elektronrör 

Dimensionsstandardiseringen på elektronrörsområ- 
det fortsätter, och för behandling förelåg denna gång 
standardblad för rörhållare för 7- och 9-stifts minia- 
tyrrör och oktalrör. Tyvärr visade sig här de ofta 
förekommande svårigheterna vid internationell di- 
mensionsstandardisering genom att orimligt lång tid 
åtgick — framförallt i fråga om toleranssättning- 
en — för diskussion av omvandlingen från tum till 
millimeter och omvänt. 

Även för rörskärmar pågår arbetet och omfattar där 


såväl provningsföreskrifter som dimensioner och to- 
leranser. 


Telekomponenter 


I de alltmer invecklade elektroniska utrustningarna 
är funktionssäkerheten hos varje komponent av vital 
betydelse, och man skall nu starta ett arbete för att 
söka fastställa sambandet mellan funktionssäkerheten 
och de resultat som nås vid typprovning av kompo- 
nenter. 

Kommittén för styrkristaller kunde konstatera att 
tre rekommendationer är färdiga för publicering, 
nämligen för drivnivå, för metoder för mätning av 
frekvens och ekvivalent resistans samt en handled- 
ning för användning av kvartskristaller. 

Klara för utsändning för slutligt ställningstagande 
från medlemsländernas sida föreligger ett flertal för- 
slag till standard för styr- och filterkristaller samt 
till provningsföreskrifter för kristallugnar. 

I fråga om anslutningsdon och strömställare för 
teleutrustningar kunde likaså konstateras att flera 
rekommendationer var klara för publicering, näm- 
ligen för vrid- och vippströmställare samt för an- 
slutningsdon för frekvenser upp till 3 MHz. I slut- 
stadiet ligger vidare arbetet på anslutningsdon för 
radioutrustningar o.d. Utvecklingen har här icke gått 
så som man från svenskt håll helst skulle ha önskat, 
därigenom att de redan mycket spridda 3- och 5- 
poliga anslutningsdonen enligt tysk standard icke 
kunnat accepteras på det internationella planet. 

I arbetet kommer i fortsättningen även att inklu- 
deras anslutningsdon för tryckta ledningsplattor och 
för mikroströmställare. Vidare ämnar man uppställa 
kvalitetsfordringar för icke lödda anslutningar, dvs. 
sådana som erhålles genom klämning eller vridning. 

En revision av bestämmelserna för vibrationsprov- 
ning av telekomponenter pågår, och efter behand- 
lingen vid mötet kan ett nytt förslag sändas ut för 
slutligt ställningstagande. Det föreslås här fler sträng- 
hetsgrader än i nuvarande rekommendationer. 

De bokstäver som f.n. kan anbringas på telekompo- 
nenter för att ange uppfyllandet av vissa fordringar 
och användningsområden enligt IEC skall nu för- 
bättras så att en mer adekvat märkning erhålles. 

Den skakprovningsmaskin som internationellt re- 
kommenderas för provning av telekomponenter har 
visat sig ge alltför stor spridning i erhållna värden 
och därför behandlades inom en särskild arbetsgrupp 
de fordringar som en sådan maskin måste uppfylla. 
Här gäller det sammanjämkning av mycket skilda 
uppfattningar mellan USA och de europeiska länder- 
na. Utredningsarbetet måste dock fortsättas och skall 
nu inte enbart begränsas till komponenter utan även 
omfatta föreskrifter för sammansatta utrustningar. 


Fläktar 

Naturligtvis var det synnerligen lämpligt att be- 
handla standardisering av fläktar under ett Indien- 
möte. Kraftiga takfläktar vispade under sammanträ- 
dena omkring luften — och även papperen. 
Kommitténs arbete har hittills inte haft så stort 
intresse ur svensk synpunkt, eftersom det omfattat 
enbart bords- och takfläktar, som inte tillverkas och 
endast i liten utsträckning används här i landet. 
Dessa arbeten är emellertid nu relativt avancerade 
och kommittén kommer att vid sitt nästa samman- 
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träde behandla fläktar av större intresse för oss, 
nämligen ventilationsfläktar för hushållsbruk. Ett av 
tyskarna utarbetat underlag finns redan tillgängligt. 


Mätinstrument i samband med joniserande 

strålning 

För normering av sådana instrument som används 
i samband med joniserande strålning tillsattes för 
ett par år sedan en kommitté som efter att ha fram- 
lagt några preliminära förslag nu hade sitt första 
sammanträde. Förhandlingarna kom mest att röra sig 
om precisering av arbetsområdet och om organisa- 
tionsfrågor. Man fördelade uppgifterna på fyra ar- 
betsgrupper, nämligen för terminologi, säkerhetskrav, 
utbytbarhet och reaktorinstrumentering. 


Säkerhetsfrågor 

Att i fråga om säkerhetsfrågor tjänstgöra som råd- 
givande organ åt ledningen inom IEC har tillsatts 
en Advisory Panel on Safety Matters. Denna samman- 
trädde och kunde konstatera att en utredning som 
den låtit företa visar att säkerhetskraven i stor ut- 
sträckning blivit tillgodosedda i redan utgivna IEC- 
rekommendationer. Arbetet inom detta rådgivande 
organ fortsätter dock. 


Publikationer 


Frekvensmodulering 

Sedan ett tjugotal år tillbaka har användningsområdena 
för FM inom radio- och teletekniken ständigt ökat. För 
multiplexöverföring eller annan användning inom transmis- 
sionstekniken liksom för fjärrmätning är FM utan tvivel 
ett värdefullt hjälpmedel. Dess fördelar framför andra 
metoder ligger framför allt i överföringens kvalitet och 
konstans samt i den ringa inverkan av yttre störningar, dvs. 
i lågt brus. 

I sin bok La Modulation de Fréquence har Jean Marcus 
valt att var för sig analysera varje delfenomen i det om- 
fattande ämnet, varefter han gör synteser av de storheter 
som framkommit ur analysen. Han slutar varje kapitel 
med praktiska exempel, som utgör direkta applikationer av 
de uppställda teorierna. Detaljerna i deduktionerna har i 
allmänhet samlats i appendix, vilket underlättar studiet av 
boken både för dem som är intresserade och för dem som 
är mindre intresserade av de matematiska sammanhangen. 

Efter att ha givit de fundamentala grunderna behandlar 
författaren modulering och detektering vid FM. Ett omfat- 
tande kapitel har ägnats åt de viktiga brusfrågorna och 
likaså behandlas problem med multiplexöverföring ganska 
ingående. I slutet av boken finns medtagna aktuella ut- 
vecklingslinjer beträffande FM. 

Författaren har behandlat sitt ämne med tillräcklig teore- 
tisk logik för att läsaren skall känna intellektuell tillfreds- 
ställelse samtidigt som beaktansvärda ansträngningar gjorts 
att från teorin komma över till ett praktiskt plan. Boken 
torde vara av intresse för ingenjörer som sysslar med ra- 
dioteknik, kommunikation, radar, mätteknik etc. samt som 
komplement till läroböcker inom teletekniken (JEAN MAR- 
CUS: La Modulation de Fréquence, Les Editions Eyrolles 
Paris 1960, 320 s., 175 fig., pris 42 nfranc). RG 


Belysningsteknik. Kraft och Ljus ägnar sitt januarihäfte 
1961 åt belysningstekniken och innehåller uppsatser om 
Finlands Ljustekniska Sällskap, offentlig belysning, idrotts- 
planers belysning, erfarenheter av syniakttagelser inom 
industrin samt färgkorrigerade kvicksilverhögtryckslampor. 
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Transistorkretsar. Reference Manual of Transistor Cir- 
cuits heter en handbok på 308 sidor och 64 figurer ut- 
given 1960 av Mullard Ltd, England. Den behandlar på 
ett elementärt och lättfattligt men samtidigt detaljerat sätt 
kretstekniken kring transistorer och i någon mån kring 
halvledardioder och fototransistorer samt beskriver kon- 
kreta tillämpningar och konstruktioner för t.ex. hörappa- 
rater, radiosändare, radiomottagare, pulskretsar, likspän- 
ningsomvandlare m.m. Handboken bör vara av stort in- 
tresse för elektrotekniker av skilda kategorier. Distribution 
sker genom Svenska Mullard AB, Stockholm. 


Transistorn vid höga frekvenser är en rapport (TR-84) 
från transistorgruppen vid institutionen för radioteknik, 
KTH, Stockholm, författad av P-O Leine. Den omfattar 
87 sidor och 64 figurer samt behandlar transistorn i sam- 
band med snabba förlopp dels som linjär förstärkare och 
dels som pulsförstärkare. Som inledning till ämnet ges en 
beskrivning av transistorn ur potential-laddningssynpunkt. 


Telefunken Laborbuch, Röhren und Halbleiter är en 
ytterst innehållsrik handbok på 384 sidor avsedd för ingen- 
jörer vid laboratorier, inom industrin och inom undervis- 
ningen. Boken behandlar i ett stort antal uppsatser, tabeller 
och figurer problem i samband med telekommunikation, 
hf-teknik, elektronik och elektroakustik. Distribution sker 
genom Telefunken GmbH, Ulm/Donau, Tyska Förbunds- 
republiken. 


Kretsteori 

Stewarts bok Fundamentals of Signal Theory bygger på 
en grundläggande kurs i kretsteori, som av författaren hål- 
lits vid University of Southern California. 

Bokens första fyra kapitel behandlar den för kretsteorin 
nödvändiga matematiken såsom vektorer och komplexa tal; 
överföringsfunktioner för lineära, tidsoberoende system; an- 
vändning av determinanter och matriser vid excitation av 
ett system i flera punkter; introduktion av signalflödes- 
diagram; systematisk behandling av överföringsfunktioner- 
nas poler och nollställen i det komplexa talplanet och 
Nyquists stabilitetskriterium. 

De följande sju kapitlen behandlar mer avancerade pro- 
blem inom kretsteorin. Ett intressant kapitel behandlar 
olika metoder att approximera en given överföringsfunk- 
tion med ett antal poler och nollställen. Operatorkalkylen 
ägnas stort utrymme och författaren härleder ur Heavisides 
operatorkalkyl Laplace- och Fouriertransformationerna. 
Teorin för komplexa tal genomgås noggrant, varvid kom- 
plexa linjeintegraler, residukalkyl, serier och inversion av 
Laplace- och Fouriertransformationer genomgås. Bokens 
två sista kapitel behandlar Fourieranalys av periodiska och 
aperiodiska signaler. 

Boken är pedagogiskt och lättfattligt upplagd. Dess inne- 
håll torde väsentligen täckas av de kurser i matematik och 
teleteknik som ges för elektriker vid de svenska tekniska 
högskolorna, men boken är intresseväckande genom att 
den ger en grundlig genomgång av de matematiska hjälp- 
medlen i omedelbar anslutning till ganska avancerade tek- 
niska tillämpningar. Framställningen kompletteras av en 
mängd numeriska räkneexempel. Innehållet ger en god 
överblick av kretsteorins metodik och tjänar som en god 
repetition av ämnet för elektrotekniker samt ger därutöver 
fördjupade kunskaper. Genom att boken är allmänt hållen 
kan den med fördel läsas även av icke-elektriker. Bokens 
största värde ligger i att den ger en samlad och systematisk 
information om såväl erforderlig grundläggande matema- 
tik som analytiska metoder för kretsteori. Den vänder sig 
i första hand till studerande vid tekniska högskolor samt 
krets- och pulstekniker. 

Utstyrsel, typografi och figurer är av god kvalitet (JOHN 
L. STEWART: Fundamentals of Signal Theory, Mc Graw- 
Hill Book Company, New York 1960, 364 s., 100 fig. 70 sh.). 
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Relä typ RIDA är ett nytt 
tidöverströmsrelä, vars funktionstid 
är oberoende av strömmen. 

Relät utföres för 50 Hz med olika 
strömskalor och har tidskalan 
0,2—6 sekunder. 


Stor noggrannhet i funktionstid och Startkontakt som fungerar momentant 
kort retardationstid vid på strömomkopplaren inställd ström 
möjliggör korta selektivtider. Utföres som växelkontakt och kan användas för 


Ö momentan utlösning följd av snabbåterinkopp- 
ling och eventuellt fördröjd utlösning från kon- 
takten. 


blockering av andra skydd vid överström, t.ex. 
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Strömställning med strömomkopplare 


möjliggör stort inställningsområde. (t.ex. 4—10 A 
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inställbar 4—10 ggr på strömomkopplaren inställd /— Vikt 2 kg. 
ström, t.ex, från 16 till 100 A då relät har stföm- Montering. på, tavla eller infälld i tay 


skalan 4—10 A. Noggrant funktionsvärde, som ej Bakre eller främre anslutning. 


påverkas av kortslutningsströmmens likströmskom- För närmare upplysningar begär cirkulär 7573. 
posant, underlättar momentanutlösningens inställning Leverans från lager. 
för strömselektivitet. 


Dubbla utlösningskontakter 


omkopplingsbara slutning/brytning och användbara AS = A 
även för serieutlösning. 
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Tunnväggiga Teflonrör från HABIA vinner ständigt ny terräng inom 
den elektriska industrin och kemisk laboratorieutrustning. — Utomor- 
dentliga elektriska isolationsegenskaper, särskilt inom högfrekvens. 
Genomslagshållfasthet vid 0,3 mm gods upp till 11 kv. Värmebestän- 
dighet upp till 270” gör att rören ej skadas av lödkolv. Mycket låg 
friktionskoefficient gör att Ni kan arbeta snabbare — med ett bättre 
isolationsmaterial. — Här är några egenskaper som har gjort Tunn- 
väggiga Teflonrör från HABIA mycket efterfrågade som material i labo- 
ratorier där det ställs höga krav: kemiskt inerta, därför mycket lämpliga 
för alla syror och lösningsmedel. Ingen vidhäftning mot smetande mate- 
rial som lim och tjära. — Dimensioner från « 0,8X0 0,5 mm till 
D 51X0 48 mm. Korta leveranstider. Gå också Ni över till Tunn- 


väggiga Teflonrör från HABIA. Beställ gärna prover HABIA 


redan idag. Var säker på, det kommer att löna sig. 


Standard Radio & Telefon 
AB, Stockholm: Vid fast- 
lödning av kabelstammar i 
trånga kontakter används 
Tunnväggiga Teflonrör från 
Habia för att isolera löd- 
ställena. 


LKB-Produkter, Stockholm: 
Tunnväggiga Teflonrör från 
Habia i måätceller i en Uvi- 
cord. 


AB Pharmacia, 
Tunnväggiga Teflonrör från 
Habia i kylare med omröra- 
re för hormonframställning. 


Uppsala: 


Hammarby Bakelit Industri AB Brantshammar, Knivsta, tel Uppsala 018/810 00 


PN DYR 


Ein Laufzeitgerät fir Dauerbetrieb 


H Petzoldt, Telefunken, Hannover, Deutsche Bundesrepublik 


Några enkla fall av elektroakustisk fördröjning be- 
röres. Med sikte på användning inom inspelnings- 
och stereofonisk teknik ges därefter en beskrivning 
av en fördröjningsanordning, som utvecklats i två 
typer, den ena för fördröjningstider över och den 
andra för fördröjningstider under 30 ms. 


Prinzip 

In der Elektroakustik föhrt die unterschiedliche 
Fortpflanzungsgeschwindigkeit der "Schallwellen in 
der Luft und ihbhrer umgesetzten Energie im Draht 
oft zu Schwierigkeiten. Es können sich Laufzeit- 
differenzen ergeben, die zu einer Verwaschung des 
Klangbildes oder sogar zu Doppelhören fähren. 

Diese Laufzeitsituationen sind in Fig. 1 dargestellt. 
Der Ort der Originalschallquelle und des Mikrofones 
ist mit D bezeichnet. Ist die Entfernung von D zum 
Lautsprecher L > 17 m, dann entsteht för den Hörer 
im Punkt H ein Doppelhören, Fig. 1a. Auch in 
Anlagen mit dezentral angeordneten Lautsprechern 
ist dies der Fall, wenn Lautsprecherabstände gege- 
ben sind, wie es in Fig. 1b angedeutet ist. Dabei 
wird vorausgesetzt, dass der Lautsprecher L1 auch 
noch am Punkt H3 hörbar ist. Laufzeitdifferenzen 
können auch den Richtungseindruck verändern. In 
Fig. 1c ist dargestellt, dass die Entfernung des 
Hörers H zum Lautsprecher L kleiner ist als sein 
Abstand zur Originalschallquelle D. Man muss hier- 
bei voraussetzen, dass die Schallenergie von L grös- 
ser ist als die von D, denn sonst wäre der Lautspre- 
cher zwecklos. Da aber das Ohr auf den zuerst ein- 
treffenden $Schall ortet, verschiebt sich fär den 
Hörer H die Schallquelle nach dem Punkt L. Ver- 
zögert man den Lautsprecherschall, dann kann man 
erreichen, dass der Lautsprecher nicht mehr wahr- 
genommen wird (Haas-Effekt). Diese Verzögerung 
kann bis zu 30 ms betragen und die Intensität des 
Lautsprecherschalles kann bis zu 10 dB tber der des 
Originalschalles liegen. 

Diese Laufzeitprobleme spielen nicht nur bei Uber- 
tragungsanlagen eine Rolle, sondern sind auch bei 
der Schallaufnahme auf Tonband zu beachten. Sie 
haben besondere Bedeutung bei Verwendung von 
Einspiellautsprechern und bei stereophonischer 
Aufnahme und Wiedergabe. 

Die Erzielung einer Laufzeitverlängerung durch 
Einschalten eines akustischen Laufzeitgliedes hat den 
Nachteil einer geringeren Wiedergabequalität, be- 
dingt durch die mehrmalige Umsetzung von akusti- 
schen in elektriscehe Schwingungen und umgekehrt. 
Vorteilhafter ist die Anwendung der Magnettontech- 
nik. Aus dem Abstand des Sprechkopfes vom Hör- 


534.86 
kopf ergibt sich, gegeben durch die Geschwindig- 
keit des Tonträgers, eine bestimmte Verzögerungs- 
zeit. Man kann dies mit jedem Tonbandgerät durch- 
föhren, wenn es getrennte Aufsprech- und Wieder- 
gabeverstärker hat. Geht man davon aus, dass die 
kleinste erforderliche Verzögerungszeit 30 ms be- 
tragen soll und dass aus konstruktiven Gränden der 
Abstand Sprechkopf — Hörkopf etwa 2 cm beträgt, 
dann ergibt das bei einer Bandgeschwindigkeit von 
33 cm s” und einer Bandlänge von 1 m in 24 Stunden 
29 000 Banddurchläufe. Man rechnet normalerweise 
mit einer Bandlebensdauer von 1000—1 500 Durch- 
läufen. Infolge der hohen Durchlaufzahl reisst das 
Band oft, besonders an der Klebestelle. Hinzu kommt 
noch, dass sich die Magnettonköpfe infolge des un- 
mittelbaren Kontaktes mit der Magnetschicht schnell 
abnutzen. 


Beschreibung des Gerätes 
Einen wesentlichen Fortschritt stellt das neue Lauf- 
zeitgerät dar, dessen Prinzip Fig. 2 zeigt. Auf dem 
Rand der sich drehenden Scheibe S ist eine magne- 
tisierbare Schicht aufgebracht. Die Magnettonköpfe 
sind in einem Abstand von etwa 30 u von der Schicht 
angeordnet. Dadurch ist jede Abnutzung der Köpfe 
und der Schicht vermieden. An dem Aufsprechver- 
stärker mit Löschgenerator AV sind der Sprechkopf 


je >17m — > 
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Fig. 1. Laufzeiten in Ubertragungsanlagen. 
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AV WwV 


Fig. 2. Prinzip des neuen Laufzeitgerätes. 
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Fig. 3. Ansicht des Laufzeitgerätes. 


SK und der Löschkopf LK angeschaltet. Der Hör- 
kopf HK ist auf einer Kreisscheibe verstellbar, so 
dass verschiedene Verzögerungszeiten eingestellt wer- 
den können. Sie ergeben sich aus dem Winkel x (25— 
3182) und der Umfanggeschwindigkeit der Scheibe 
S. Die Wiedergabeentzerrung erfolgt mit dem Wie- 
dergabeverstärker WV. Fig. 3 zeigt das Laufzeitgerät 
(Frontplatte abgenommen) mit den Verstärkern AV 
und WV montiert in einem Gestell. Eingebaut sind 
auch Mikrofon- und Abhörverstärker, die nicht di- 
rekt zum Laufzeitgerät gehören. 

Die Drehzahl der Scheibe ist umschaltbar und 
ergibt in der listenmässigen Ausföhrung Schichtge- 
schwindigkeiten von 0,8 oder 2 m/s. Damit lassen 
sich Laufzeiten zwischen 30 ms und 390 ms bei 
einem linearen Frequenzgang 50—14 000 Hz oder 
zwischen 75 ms und 975 ms bei einem linearen 
Frequenzgang von 50—6 000 Hz erzielen. Die Achse 
der drehbaren Scheibe ist in mehreren in Öl lau- 
fenden Präzisionskugellagern gefährt, die anderen 
beweglichen Teile laufen in selbstschmierenden 
Lagern, so dass eine Wartung auch bei Dauerbetrieb 
nur in Jahresabschnitten erforderlich ist. Durch 
eine hohe mechanische Präzision wurde erreicht, 
dass zum Beispiel der Schlag der Scheibe bei 28 cm 


50 ELTEKNIK 1961 


Durchmesser höchstens 3 u beträgt, da sonst Ampli- 
tudenschwankungen hörbar werden können. Auch 
ein Verschieben des Hörkopfes auf dem Umfang der 
feststehenden Kopfträgerscheibe ist innerhalb eines 
Winkels von 902 möglich, ohne dass ein Nachjustie- 
ren des Abstandes von der Magnetschicht erforder- 
lich ist. i 

Mit Messtasten auf dem Aufsprechverstärker kann 
durch die Anzeigeröhre EM 84 (magisches Band) 
der Hochfrequenzlöschstrom und der Vormagneti- 
sierungsstrom kontrolliert werden. Fällt der Lösch- 
generator aus oder wird der Löschstrom zu gering, 
dann schaltet ein Relais das Gerät automatisch auf 
”unverzögert” um. Die Eingangsempfindlichkeit des 
Aufsprechverstärkers beträgt 450 mV bei einer Impe- 
danz von 2 kQ, der Ausgang des Wiedergabever- 
stärkers hat einen” Scheinwiderstand von 60 Q. 
Die Ausgangsspannung ist regelbar und beträgt max. 
5 V, so dass sich das Gerät anlagentechnisch in jede 
elektroakustische Anlage einfägen lässt. 

Das Gerät kann auch mit mehreren Wiedergabe- 
kanälen ausgeräöstet werden, wenn mehrere Lauf- 
zeiten erzeugt werden sollen. Zu jedem Kanal gehört 
ein Hörkopf HK und ein Wiedergabeverstärker WV. 
Jeder Verstärker AV und WV besitzt einen eigenen 
Netzteil. Eine Beschränkung in der Anzahl der Köpfe 
ist lediglich durch ihre mechanischen Abmessungen 
und der Unterbringung auf der Kreisbahn gegeben. 

Fär Sonderzwecke lässt sich das Gerät auch zur 
Erzeugung von Laufzeiten < 30 ms einsetzen. Zu die- 
sem Zweck sind zwei Aufsprechkanäle zu verwen- 
den, wie es Fig. 4 zeigt. Die beiden Aufsprechver- 
stärker AV sind eingangsseitig parallel geschaltet. 
Sind die Abstände der beiden Hörköpfe von den 
dazugehörenden Sprechköpfen gleich gross (oa, = oc), 
dann ist Kanal K 2 unverzögert gegen Kanal K1. Ver- 
grössert man den Abstand 2 auf der Kreisbahn um 
1 mm, dann wird K2 um 0,5 ms gegeniäber K1 ver- 
zögert. Dies entspricht einer Laufwegdifferenz des 
Schalles von 17 cm. 

Die Fig. 5 zeigt eine beispielsweise Bestäckung des 
Gerätes mit Löschkopf, Sprechkopf und 4 Hörköpfe. 
Zum Einstellen der Verzögerungszeiten wird eine 
Messcheibe mitgeliefert, aus der bezogen auf die Um- 
fangsgeschwindigkeit die Winkelgrade und Lauf- 
zeiten beim Verstellen der Hörköpfe ersichtlich sind. 

Aus den Ausföährungen döärfte ersichtlich sein, dass 
sich dieses neue Gerät nicht nur fär eine Schallver- 
zögerung in Lautsprecheranlagen eignet, sondern 
auch zur Erzeugung anderer akustischer Effekte, wie 


Fig. 4. Prinzip för Laufzeiten < 30 ms. ' 
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Fig. 5. Beispielsweise Kopfanordnung eines Gerätes fär 
Laufzeiten < 30 ms. 


Echo und Verhallung und för verschiedene gehör- 
physiologische Zwecke verwendbar ist. 
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Strömbrytning 


Elektroskandia har publicerat en skrift kallad ”Ström- 
brytning”, författad av tekn. lic. T Lindström. Den be- 
handlar i förenklad form hur brytning med växelströms- 
brytare eller säkringar samt i någon mån med likströms- 
brytare påverkas av kretselementen, innefattande bryt- 
organet, och av villkoren vid brytningsögonblicket. Där- 
emot behandlas inte de olika metoder, som används för 
att åstadkomma strömbrytning och för att återställa rest- 
pelarens spänningshållfasthet. Publikationen innehåller de 
flesta i detta sammanhang väsentliga definitionerna och 
ett stort antal mycket instruktiva illustrationer, varför den 
bör kunna bli till stor nytta för i synnerhet projekterare 
och upphandlare. 

Efter definition av de mest påtagliga nätfaktorer som 
påverkar brytförmåga, brytström, brytspänning, effektfak- 
tor, brytkretsens egenfrekvens och dämpning behandlas 
ideell växelströmsbrytning. Vid kortslutningsbrytning med 
verklig brytare visas att amplitudfaktorn blir högre än vid 
ideell brytning om strömnollgenomgången forceras på 
grund av strömbrytarens ljusbågsspänning eller på grund 
av instabilitet i ljusbågen men att amplitudfaktorn mins- 
kas genom dämpning vid eventuell restström i brytsträc- 
kan. 

Möjligheten till kopplingsöverspänningar visas vid bryt- 
ning av liten induktiv last, där alla växelströmsbrytare mer 
eller mindre klipper strömmen samt vid kapacitiv bryt- 
ning, där återtändningar är orsaken till överspänningar. 
Ett parallellmotstånd på brytaren minskar återvändande 
spänningens egenfrekvens och därmed brantheten. Ett 
seriemotstånd måste höja effektfaktorn till 0,1—0,5 för att 
avsevärt reducera återvändande spänningens första topp. 
Reduktion på detta sätt erhålles således vid lastbrytning. 
Seriemotstånd i form av högresistiv ljusbåge är förhärs- 
kande brytprincip vid likströmsbrytning. 

Brytning av osymmetrisk ström, innan likströmskompo- 
nenten hunnit dämpas, är i allmänhet lättare i jämförelse 


med brytning av en symmetrisk ström. Strömnollgenom- 
gången sammanfaller ej med spänningsmaximum, vilket 
motsvarar högre effektfaktor. 

Sandsäkringar bryter vid stora växelströmmar under ti- 
den för strömmens tillväxt på liknande sätt som vid lik- 
strömsbrytning. På grund av sintringskärnans relativt höga 
och successivt avtagande ledningsförmåga efter smältle- 
darens förgasning dämpas mycket kraftigt de överspän- 
ningar som annars skulle uppstått vid strömmens brytning. 
Andra säkringstyper bryter mera likt växelströmsbrytare. 

Publikationen avslutas med beräkningsmetodik för och 
exempel på beräkning av nätets återvändande spänning. 
Framställningen avser i första hand nätpunkter med låga 
kortslutningseffekter inom högspänningsområdets nedre 
del (T Lindström, Strömbrytning, Elektroskandia jan. 
1961). SG 


Pulsad röntgenstrålning 


För studium av rörliga förlopp har i USA utvecklats en 
metod för pulsning av röntgenstrålning. En anläggning har 
byggts, vars centrala del är ett röntgenrör, som matas med 
pulser av maximalt 150 kV och 130 A med en frekvens 
variabel mellan 1 och 30 Hz. Den ingående spänningspul- 
sen är av fyrkantform och har kort stigtid samt en pulstid 
av 1 us. Vid maximal effekt, dvs. ca 20 MW, genereras 
röntgenstrålning av 10" röntgen/s mätt på ett avstånd av 
25 mm från anoden. Strålknippets effektiva area är 1 X 2 
mm. 

Dessa korta och väldefinierade högeffektpulser av rönt- 
genstrålar får passera undersökningsobjektet och går där- 
efter till ett röntgenförstärkarrör av typ Rauland,. som 
dessutom omvandlar röntgenbilden till en synlig bild, som 
kan iakttagas visuellt, transmitteras med sluten TV eller 
filmas med en kamera. Ljusstyrkan är fullt tillräcklig för 
alla dessa presentationsmetoder. 

En annan möjlighet är att använda monopulsteknik, efter- 
som en enda puls på 1 us har tillräcklig energi för att 
genom ett 35 mm tjockt aluminiumskikt påverka vanlig 
röntgenfilm belägen 1,8 m från röntgenröret. 

Röntgenstrålningen kan pulsas antingen manuellt eller 
genom en inbyggd variabel pulsgenerator eller också genom 
någon lämplig yttre anordning. 

Bland de många tillämpningarna kan nämnas fysiologiska 
studier, t.ex. av blodflödet i extremiteterna. Som exempel på 
tekniska applikationer kan nämnas visuell observation av 
hur elektroniska komponenter uppför sig under chock- 
eller vibrationsprov. Under ett chockprov på ett elektron- 
rör kunde sålunda våldsamma svängningar iakttas i den 
normalt för ögat dolda glödtråden. 

Man har också kunnat studera mekaniska bearbetnings- 
processer, där fotografiska metoder är oanvändbara på 
grund av ång- eller rökutveckling. 

Den nya röntgenpulstekniken bör även kunna göra det 
möjligt att studera kristaller under dynamiska förhållan- 
den, vilket skulle kunna ge värdefulla rön inom det fasta 
tillståndets fysik (enligt Zenith Radio Corp., USA). RG 


Impulsen i vår tid är en färgfilm om elektrotekniken och 
dess tillämpningar, inspelad på uppdrag av Siemens. Den 
ger hastiga glimtar från många av de intressantaste om- 
rådena inom krafttekniken, teletekniken och elektroniken 
och visar hur elektrotekniken alltmer breder ut sig till 
alla världsdelar och länder. Filmtekniskt är kvaliteten 
mycket hög, färgerna är utsökta och naturscenerierna ofta 
hänförande. Ur elektroteknisk synpunkt skulle man kanske 
ha föredragit en mera utförlig behandling av ett färre 
antal delområden, eftersom sakframställningen i många 
fall är väl summarisk. Filmen torde emellertid kunna få 
stor betydelse som propagandamedel för elektrotekniken. 
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Från företag och industrier 


Europas största kokarreaktor tas i bruk 1963. Byggandet 
av den italienska Senn-reaktorn, som blir Europas största 
kokarreaktor, har nu framskridit så långt att man instal- 
lerat den stålsfär som skall innesluta reaktorn. Denna blir 
på 150 000 kW, byggs av General Electric Co, USA, och 
beräknas bli helt färdig 1963. 


Datamaskinen Sverker. För Sveriges Kreditbank har ny- 
ligen installerats datamaskinen Sverker (SVERiges Kredit- 
banks Elektroniska Räkningsförare), som är tillverkad av 
RCA i USA och levererad genom RCA Sweden AB. Maski- 
nen, som har typbeteckningen RCA 501, är den femtionde 
i sitt slag men den första i Europa. Den är helt transistori- 
serad och av typen ”sann variabel ordlängd”. RCA 501 är 
utförd i modulsystem och går att bygga ut allteftersom be- 
hovet ökar och den tekniska utvecklingen ger nya till- 
satsenheter. 

Programmeringsspråket är Cobol (COmmon Business 
Oriented Language) som även används av andra data- 
maskintillverkare och av försvarsdepartementet i USA. 
Inmatning och utmatning av data sker på hålremsa, hål- 
kort eller magnetband. 


Lågbrusrör. Trioderna A2688 och A2913 från General 
Electric Co i England har brusfaktorerna 1,4 dB vid 45 
MHz och 6 dB vid 200 MHz. A2688 är utfört för inlödning 
och är i övrigt identiskt med A2913. Båda rören är mot- 
ståndskraftiga mot chocker och vibrationer. Representant 
är Elektronikbolaget AB, Stockholm. 


AB Bromanco, Stockholm, har översänt en katalog från 
Taylor Instruments Ltd, England, över vridspoleinstrument 
av olika typer. Konstruktionerna är vibrations-, fukt-, köld- 
och värmebeständiga. Edgewise-typen är ett miniatyrutfö- 
rande och som exempel på erforderligt frontutrymme kan 
nämnas 63 X 15 mm. Den är lämplig t.ex. för transistorise- 
rade utrustningar. 


Halvledarkomponenter. Precision Electronic Components 

heter en katalog i lösbladssystem, utgiven av Texas In- 
struments Inc., Dallas, Texas, USA, och distribuerad av 
AB Gösta Bäckström, Stockholm. Den innehåller utförliga 
data på företagets transistorer, halvledardioder, varaktorer, 
tunneldioder, likriktare, fotoelement m.fl. halvledarkom- 
ponenter. 


Fotografering av oscillogram. Notes on Practical Photo- 
graphy of Oscilloscope Displays är titeln på en skrift på 
12 sidor utgiven av Tektronix Inc., USA. Den ger goda råd 
vid oscillogramfotografering både med polaroidfilm och 
med konventionell film. Dessutom ingår exponeringstabel- 
ler för olika filmsorter. Representant är Erik Ferner AB, 
Bromma. 


Compactron är den sammanfattande benämningen på en 
ny familj av mottagarrör från General Electric Co, USA. De 
är närmast att anse som kombinationsrör och innehåller 
alltså flera rörfunktioner i samma vakuumhölje. Diame- 
tern på glaskolven är vanligen 11/8”. Rören är i första hand 
avsedda för TV och rundradio. Inom kort kommer de sex 
första typerna att finnas tillgängliga och man räknar med 
att totalt ca 75 typer kommer att utvecklas. Representant 
är Svenska AB Trådlös Telegrafi, Stockholm. 


Q-meter för 210—610 MHz. Boonton Radio Corporation, 
USA, har utvecklat en ny Q-meter för frekvensområdet 
210—610 MHz. Arbetsprincipen är i korthet att instrumen- 
tet mäter den procentuella bandbredden hos resonanskur- 
van och därur beräknas kretsens Q-värde, Felet vid Q-mät- 
ning är mindre än + 20 Zoo. Representant är Erik Ferner 
AB, Bromma. 
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Elektriskt fördelningssystem. Elektroskandias L-system 
innebär att man i de elektriska fördelningssystem för upp 
till 12 kV, där en enklare utrustning är motiverad, i stället 
för strömbrytare och frånskiljare kan använda lastfrån- 
skiljare i kombination med överlastskydd och kortslut- 
ningsbrytande smältsäkringar. Lastfrånskiljaren skall så- 
ledes kunna bryta normal last samt överbelastning utlöst 
av reläskydd och vidare tåla tillslagning mot kortslutning 
utan risk för den som manövrerar. Säkringarna fungerar 
uteslutande som kortslutningsskydd. 

Systemets komponenter är en lastfrånskiljare med fjäder- 
don, motormanöverdon för fjäderdon, termiskt överlast- 
skydd och högspänningssäkring. 

Lastfrånskiljaren fyller IECs temperatur- och isolations- 
fordringar och klarar en stöt- och tillslagsström av 50 kA 
(toppvärde) och en korttidsström av 20 kA (effektivvärde) 
under 1 s. Märkdriftspänningen är 10/12 kV och bryt- 
strömmen vid dessa spänningar är 600/300 A vid cos 9 = 
0,15 och 19000/1 000 A vid cos & 20,6. Två utföranden 
finns med märkströmmarna 400 respektive 630 A. Resultat 
av omfattande provningar vid KTH redovisas. Brytförmå- 
gan har provats i kretsar med egenfrekvenser mellan 15 
och 30 kHz. Till följd av dämpning i brytsträckans kvar- 
varande ledningsförmåga uppges amplitudfaktorn aldrig 
ha blivit högre än 1,5. För rent kapacitiv brytning är last- 
frånskiljaren återtändningsfri vid brytströmmar upp till 
100 A. 

Högspänningssäkringen är en sandsäkring uppbyggd av 
seriekopplade D-säkringar för lågspänning. I 10/12 kV- 
utförandet är säkringen utförd av 20 seriekopplade D- 
säkringar. 


Avstämbara magnetroner för kontinuerlig drift. En serie 
på tio avstämbara CW-magnetroner som tillsammans täc- 
ker frekvensområdet 350—10 475 MHz tillverkas av Litton 
Industries, San Carlos, Kalifornien. Uteffekterna varierar 
mellan 250 och 500 W och rören kan pulsas med en puls- 
kvot av 0,25 och ger därvid ca 2 kW uteffekt. Som exem- 
pel kan nämnas L-3456 för 350—590 MHz och 500 W samt 
L-3463 för 8775—10 475 MHz och 250 W. 


Trycktäta, lödbara vågledarfönster tillverkas av Micro- 
wave Development Laboratories Inc., USA. Fönstren är 
försilvrade samt finns i olika storlekar enligt EIA våg- 
ledarstandard. Representant är Ajgers Elektronik AB, 
Stockholm. 


Nodistronen är ett gasfyllt kallkatodrör för sifferpresen- 
tation inom fjärrmättekniken eller annan mätteknik. Röret 
kan drivas med lik- eller växelström och kan avläsas på 
upp till 12 m avstånd. Längden inklusive stift är 62 mm 
och diametern 40 mm. Nodistronen tillverkas av Standard 
Telephones and Cables Ltd, England, som i Sverige repre- 
senteras av Standard Radio & Telefon AB, Bromma. 


Nodistron. 


Ny extra kraftig effe tiransisior 2N1523 


Delco 2N1523 är en extra kraftig P-N-P germanium effekttran- Utgångskarakteristika (25? C) för 2N1523 


sistor för 12 eller 28 volts matning. Dess konstruktion är robust 


och liksom våra övriga transistortyper kännetecknas den av god <e 
säkerhet mot stötar, vibrationsutmattning och temperaturvaria- 


tioner. Höljets utformning gör transistorn beständig mot fuktighet de 
och reducerade tryck. 40 

Elektriska data för 2N1523 TI 35 

i Min. | Typ, Max. 8 30 

Kollektordiodström IxrxBzo (VrBo = — 2V) 100 mA :d 
Emitterdiodström Izgo (VEBo = — 30V) 8 2 25 
Strömförstärkning hpE (VkKE = s 
= AVI = 15A) sons ornoss SR SÄ 22374 I 20 
"Strömförstärkning hryE (VkE = 3 
SSV == SOA JAS Medlet sserersnri td 12, | 17 MK 
Basspänning VpE (Ip = 34, Ix = 504) US ON 
Cut-off frekvens f ae (Ixg = 3A,V KE =—06V) 4 kp/s 
Stigtid ”till” (I x =50A likström, Iz = 
VARV Ra, == 10 MV JE Se nioeus svens aknees 30 ms 
Falltid ”från” (Ix =0, VB = : 
OVE ERIBBE== 04 OMID) Cesjrolsl «svejs enn 30 ms P4 me See > 


Kollektorspänning (V) 


TRANSISTOREXPERT TILL SVERIGE 


Under tiden 21—28 mars kommer mr H. Denzler, Delco-fabrikernas 
transistorexpert, att besöka Sverige och står då till förfogande för de 
företag som önskar hjälp med att lösa transistorproblem. Ta vara på 


detta enastående tillfälle att få utnyttia en av de skickligaste exper- 


ternas hela kunnande och rika erfarenhet. 


Då mr Denzler endast kan stanna i Sverige under dessa 7 dagar, ber 
vi intresserade att snarast ta kontakt med vår herr O. Bergquist (Stock- 
holm 44 01 80) för överenskommelse om tid och plats för ett samman- 
träffande med mr Denzler. 


GENERAL MOTORS NORDISKA AB Begär tekniska data 
Avd. för transistorer STOCKHOLM 20 och prisuppgifter! 
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= KAFAK TRANSVERSALSTÄLLVERK 10 kV HÄGGLUNDS 


GENOMFÖRINGAR 

helt ingjutna i frånskiljarkamrarnas tak. 
Lätt utbytbara även under drift. Varje 
skena i separat isolerad kammare av PVC. 


VRIDFRÅNSKILJARE 

av Kafaks välkända typ VF. Placerade i 
separata, belysta kammare med Astralon- 
skydd mot fronten. Kopplingslägena väl 
synliga genom frontdörrens inspektions- 
fönster. Bägge enheterna lätt utbytbara. 


3 


SHUNTFRÅNSKILJARE 
mekaniskt förreglad med brytarfunktion, 
utesluter felmanövrer. 


VÄGGAR 

in- och utvändiga samt tak av fullstän- 
digt obrännbart material med full isola- 
tionshållfasthet. Även mekaniskt vida 
överlägsen plåtväggar. 


RELÄINSATS 
lätt utbytbar vid ändrade dispositioner. 
Reläprovningsomkopplaren utförd med 
frånskiljbara plintar och speciell kort- 
slutningsplugg. 


TORR BRYTARE 

Merlin & Gerin ”Solenarc”, truckmon- 
terad. Kräver inga hjälpmedel i form 
av olja eller högkomprimerad luft. Explo- 
sions- och svetsningssäker. Megalitin- 
gjutna brytkammare, en för varje fas. 


Rikligt dimensionerad avlastningskanal 
för frånskiljarkamrar o. brytarutrymme. 


Kafak högspänningsställverk | av FERER typ 
finns redan levererade och installerade på ett 
antal platser, bl.a. hos SCA i Munksund 


Kafak transversalställverk för högspänning är en helt ny, revolutionerande 
konstruktion, som garanterar minimal personskaderisk och maximal be- 
gränsning av eventuella felkällor. Invändig belysning och frontfönster gör 
alla kopplingslägen synliga i enlighet med säkerhetsföreskrifternas SIS3EH. 
Kontakta något av Hägglunds filialkontor så får Ni ytterligare informationer! 


AB HAGGLUND & SOONER . ORNSKOLDSVIK 


Stockholm Tel. 2407 80 + Göteborg Tel. 200950 + Malmö Tel. 80315 - Jönköping Tel. 180 40 + Sundsvall Tel. 504 95 


Ni finner 
lösningen i.... 


ABN-proorammet 


Har Ni problem på komponentsidan? ABN-programmet — landets 
mest omfattande i reläer — och våra tekniker kan ge Er lösningen, 
vilka krav i fråga om data, kvalitet och driftsäkerhet Ni än har. Snabba 
leveranser och full service är extra favörer som en ABN-kontakt get Er. 


NERE PES NE ASA SEA KN ER KE OK FIRE EIA IEEE CERN EE APOR ASAT (RAN TAG (PSA (ETEN KORNEN (NES) MEINE IEEE SIF (RT KS MEESE EE UAE ER ER EEE (OR (I (FEN NES FD VE INU (RER 2 


Telefonrelä BAB 40, som är av 
Kungl. Televerkets modell, kan 
manövrera upp till 18 separata 
strömkretsar och används i tele- 
fon-, signal- och alarmanlägg- 


Manöverrelä BAM 20 för lik- och 
växelström med = telefonreläets 
känslighet men med mindre di- 
mensioner. 


Manöverrelä BAE-10 för lik- och 
växelström med upp till 4 väx- 
lingskontakter för starkström kan 
levereras i dammskyddande plast- 
kåpa. 


Miniatyrrelä BAE-20 manövreras 
med likström och finns med kon- 
takter för svag- och starkström. 
Kan levereras med dammskyd- 
dande plastkåpa. 


ningar. 


Sänd Er kataloginformation — 


Sänd in | 
kupongen idag! 


Telefonreläer 
Signalreläer 
Mellanreläer 
Miniatyrreläer 
Termoreläer 
Tidreläer 
Kamskivereläer 
Specialreläer 
Väljare 
Omkastare 
Impulsräknare 
Tidräknare 
Kontaktorer 
Programverk 
Impulsreläer 
Kopplingselement 


Impulsräkneverk BMB 30 drivs 
elektromagnetiskt och finns för 


Hävomkastare BFC är en 2- eller 
3-lägesomkastare utrustad med 
max 4 fjädergrupper för upp till både lik- och växelström. Räkne- 
4 funktioner/grupp. verket är inbyggt i bakelitkåpa. 


ET EE ENE 


EE 


Försäljningskontor: Stockholm 
21, S:t Eriksgatan 115, Box 
21015, Tel. 24 01 50 » Göte- 
borg S, Tegnérsgatan 15, Tel. 
20 06 20 


TELEDATA ABN AB 


Postadress 


Tillverkare: Svenska Reläfabriken ABN AB 
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3 stora namn 
när det gäller: 


FORSKNING - KONSTRUKTION 
PRODUKTION 


av: 

Elektronrör alla slag 
Transistorer - Dioder 
Likriktarventiler 


för: 
Rundradioindustri 
Industriell elektronik 
Militär elektronik 


- - «& - 
VAN ji i SE 
VÅ fa 2N 
/ / ÖREN 
järn Ni / | 
felt al I 
(9 l | 
| | | | 
jar | / 
NV NN fan 
TS ÖS RES. 


I SVERIGE 
FINNS 

DESSA 
PRODUKTER 

PÅ EN 

HAND I 

SATT:s 
RÖRAVDELNING 


Ce SVENSKA AB TRÅDLÖS TELEGRAFI - FACK 7080 - STOCKHOLM 7 - TEL. 240270 


GOTEBORG — MALMO — NORRKOPING — SUNDSVALL — SKELLEFTEÅ — KARLSTAD 
11 58 80 711 40 344 40 558 25 142 10 15715 


GENERAL 9) ELECTRIC 


—U.S.A.— 


APPARATUS” 


MASKINER, LIKRIKTARE, BRYTARE, RELÄER, 
INSTRUMENT, etc. 


Försäljes genom 


Fa 
BEMEL 


V. BEMFELTS ELEKTRISKA AB 


Gyllenborgsgatan 4 Stockholm K Tel. 53 08 00, 52 98 22, 52 98 88 


För stor 
driftsäkerhet 


Precisionsomkopplare för instrument och elektroniska 
apparater där stor driftsäkerhet fordras. Kontakter av 
hårdsilver eller palladiumsilver. 


Typ 1500 max. diam. 50 mm 
Typ 1600 max. diam. 35 mm 


Kontakttryck 250 g. Overgångsmotstånd < 4 milliohm. 
Isolationsmotstånd > 5 000 MA. Omkopplarna finns 
med max. 30 lägen. De kan levereras i olika poltal och 
gangas upp till 6 sektioner. 


Leverans från lager i Sverige. 


Tillverkare: 
EDWARD WINKLER, Tyskland 


Generalagent för Sverige 


AB GÖSTA BÄCKSTRÖM 


Ehrensvärdsgatan 1—3 + STOCKHOLM K + Telefon Växel 54 03 90 
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T.R. CELL 


The Type QF50 is an integral 
cavity kuneable T.R. Cell for use 
over the tuning range 8-4 mm. to 
8:8 mm. 


FERRANTI tillverkar TR-celler sedan 20 år 


Begär samlingskatalog från generalagenten 


BERGMAN & BEVING AB 


Karlavägen 76 


Stockholm 10 


Tel. 010/67 92 60 


FAMA och n TICONAL 


— KÖRRAnER UpGgneter som Ni kan lita på 


Inom radion och televisionen använ- 
der man en stor mängd permanent- 
magneter, t. ex. för högtalare, mikro- 
foner, pick-ups m. m. Här är ford- 
ringarna stora på stabilitet och energi- 
innehåll. 


FAMA och TICONAL har stor okäns- 
lighet mot såväl termisk, mekanisk 
som magnetisk inverkan, de är myc- 
ket motståndskraftiga mot stötar, 
värme och avmagnetiserande fält. 


Cykeldynamo Svänghjul till MC Mätinstrument 


FAMA och TICONAL har 
mycket stort magnetiskt 
energiinnehåll, vilket i för- 
ening med låg specifik vikt 
ger små och lätta konstruk- 
tioner. T. ex. TICONAL Gg 
med (BXH) max. över 5,5X 
10" cgs, dvs. ett magnetiskt 
energiinnehåll, som är mer 
än 30 gånger större än hos 
en kolstålsmagnet. 


Separator Högtalare 


FAGERSTA BRUKS AB  Dannesöraler ken SÖsterbybrdk 


ATERN 


IE 


” beska 


K R 3 Ö S 10) T | Framsynta samhällsbyggare över hela världen 
= i | har insett kreosotimpregneringens värdebeva- 

rande egenskaper som ett osvikligt skydd mot 

röta. Men impregneringen måste utföras om- 
H sorgsfullt med modern apparatur och förstklas- 


LJ LJ 

unpregnerng i sig kreosotolja. Stolpar är utsatta för stora 
| påfrestningar och även stolpmaterialet måste 

vara fullgott för att motsvara fackmannens krav. 


gor driften För Ludvikastolpen används endast utvald fura 
sä krare av yppersta kvalitet. 


Bygg för säkrare drift med den 
Kreosotimpregnerade 
Ludvikastolipen 


én Rö 
SVENSKA TR un ECNERINGS AB 


LUDVIKA — Tel. 0240/13620 (växel) 


Brantheten 
hos detta rör är 50 mAJV 


PHILIPS RAMGALLERRÖR 


ger betydande tekniska och ekonomiska fördelar 


Genom överlägsen konstruktion, avancerad tillverkningsteknik och utom- 
ordentligt sträng kvalitetskontroll ger Philips ramgallerrör många värdefulla 
fördelar framför rör av konventionell typ: 


€ Större branthet tack vare mindre avstånd mellan galler och katod 
(endast 0,05 mm). 


Ö Lägre brus och större känslighet. Med bibehållen känslighet kan man 
använda mindre antal rör i utrustningen. 


& De ytterst snäva toleranserna vid tillverkningen gör att den statistiska 
spridningen hos rörens karakteristika är mycket liten. 


Ö Ramgallrets överlägsna mekaniska konstruktion minskar betydligt risken 
för mikrofoni. 


e Stabilare konstruktion betyder längre livslängd. 


PHILIPS RAMGALLERRÖR — modern rörteknik 


| Philips ramgallerrör lindas gallertråden runt två molybdenstavar, som bildar långsi- 
dorna i en ram. Ramens kortsidor består av fyra lister, svetsade på stavarna. På så sätt 
får man två gallerytor, vars inbördes avstånd bestämms av stavarnas diameter. Stavarna 
tillverkas med den mycket snäva toleransen + 0,002 mm, varför galler-katod-avståndet 
(0,05 mm) kan fixeras med stor precision. Gallertråden är mycket tunn, 0,0075 mm, och 
lindas med en mekanisk förspänning, som kan ge en resulterande belastning på sta- 
varna av upp lill 2 kg. 


Med den tunna gallertråden kan gallret lindas tätt utan att erbjuda nämnvärt mekaniskt 
hinder för elektronerna. Konstruktionens egenskaper närmar sig alltså det ideala gall- 
rets — ett ledande plan, vars potential styr elektronströmmen. 


Ett exempel på de förnämliga egenskaperna hos Philips ramgallerrör är brantheten 
50 mAJV och bandbredden 240 MHz hos pentoden E 810 F. I detta rör är både 
styrgallret och skärmgallret av ramgallerkonstruktion. 


Teckningarna ovan visar i förstorad skala galler-katod-konstruktionen hos ett konven- 
tionellt galler (vänstra bilden) och hos ett ramgaller (högra bilden). 


i och KOMPONENTER 


Stockholm 6 Postbox 6077 - Göteborg 1 Postbox441 <Malmö4 Postbox 4080 


Tel. 010 | 34 95 00 Tel. 031/19 76 00 Tel. 040 | 722 90 


Pentod E 810 F med ramgaller och (nedan) förstorad bild 


av ramgaller. 


Philips rörtyper 
med ramgaller: 


Bredbandsförstärkare 
HF-förstärkare 
Katodföljare 
Multivibrator 
Serieregulatorrör 
Slälvsvängande blandare 
Kaskodförstärkare 


MF-förstärkare TV 


E 88 CC 


E 188 CC 
E 180 F 


E186F 


E 810 F 
E130L 
EF 183 
EF 184 


PC 86 


Fn 


PC 95 


PCC 88 


| 
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